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UvOD

Saglasno ugovoru sklopljenog sa preuze¢em KONSING , preduze¢e GEOPROd.o0.0., izvelo
je detaljna geotehnicka istrazivanja terena za baznu stanicu “SM Sremska Mitrovica 25.
maj” — NS2106 02, Sremska Mitrovica u ulici Kralja Aleksandra Karadordevi¢a 11,
Sremska Mitrovica. Rezultati geotehniCkih istraZivanja podloga su za izradu Glavnog
projekta. Geotehnicka dokumentacija obradena je na osnovu podataka dobijenih istraznim
radovima u gabaritima bazne stanice, podataka dobijenih analizom postoje¢eg fonda
istraznih radova sa neposrednog prostora istrazivanja.

U elaboratu su prikazani:vrsta 1 obim izvedenih 1 koriS¢enih istraznih radova,
inzenjerskogeoloske 1 hidrogeoloSke karakteristike terena, stabilnost terena, dubina i nacin
fundiranja, veli¢ine dozvoljene nosivosti, veli¢ina i ravnomernosti sleganja za dimenziju
temelja 1 veli¢inu dodatnog opterecenja i dr.

Prilikom izvodenja geotehnickih istrazivanja i izrade elaborata uvazavane su odredbe Zakona
o geoloskim istrazivanjima ( Sl. glasnik Republike Srbije 44/95.), Pravilnika o izradi Projekta
geoloskih istrazivanja i elaborata o rezultatima geoloskih istrazivanja ( Sl. glasnik Republike
Srbije (72/2009 ) 1 drugih vazec¢ih propisa za ovu vrstu tehni¢ke dokuitientacije.



A.PRIKAZ I ANALIZA ISTRAZIVANJA TERENA

A.1. MORFOLOSKA SVOJSTVA TERENA

Sremska Mitrovica se nalazi u severozapadnom delu Srbije odnosno na jugozapadnom delu
Vojvodine, lezi na levoj obali reke Save. Sam grad je na kontaktu razli¢itih geografskih
celina:sremske ravnice, macvanske ravnice i fruskogorskog pobrda. Ovaj grad ima 44° 58’
SGS i 19° 36” IGD sa nadmorskom visinom od 82m. Sremska Mitrovica se prostire jednim
svojim delom po juznom obodu sremske lesne terase a drugim na aluvijalnoj ravni leve obale
reke Save.

A.2. ISTRAZNI RADOVI

U cilju definisanja geolosko-geotehnickog sastava i sklopa terena, prostornog zaleganja
litoloskih sredina i1 hidrogeoloskih karakteristika temeljnog tla izvedena su sledeca istrazivanja:
Prikupljanje,analiza I reinterpretacija dosadasnjih istrazivanja terena

InZenjerskogeolosko rekognosciranje terena

Istrazno busenje

Geofizicki istrazni radovi: Geolektricno merenje specificnog elektricnog otpora

Laboratorijska ispitivanja uzoraka tla

A.2.1. Prikupljanje, analiza 1 reinterpretacija dosadasnjih istraZivanja
terena

U Sirem prostoru bazne stanice nisu pronadeni podaci o detaljnim geoloSko-geotehnickim
ispitivanjima terena.Na osnovu podataka Osnovne geoloSke karte Srbije razmere 1:100000 list
Sabac, konstatovano je da se u sastavu terena do dubine znadajne za definisanje geotehni¢kih
uslova fundiranja antenskog stuba na prostoru grada Sremska Mitrovica pojavljuju kvartarni
sedimenti recne terase,lesoidno barski sedimenti I sedimenti facije povodnja.

A.2.2. InZenjerskogeolosko rekognosciranje terena

InZenjerskogeolosko rekognosciranje terena izvedeno je na uzem i Sirem delu terena na prostoru
oko lokacije buduce bazne stanice. Tokom rekognosciranja konstatovano je da je teren pokriven
1 da na njemu nema pojave izdanaka (otvorenih profila prirodnih i vestackih) na osnovu kojih bi
se mogla definisati geolosko-geotehnicka svojstva terena do dubine fundiranja antenskog
stuba.Na lokalitetu izgradnje bazne stanice nalazi se zelena povrSina.

A.2.3 Istrazno buSenje

Istrazno buSenje izvedeno je sondaznim postupkom-metodom svrdla sa kontinualnim
jezgrovanjem.Izvedena je jedna istrazna buSotina B-1.Dubina busSotina je 10.00m.Izvedena je u
zoni stubnog mesta.Istraznom buSotinom definisana je debljina humusa I kvartarnih sedimenata
kao I dubina podzemn vode od povrSine terena..Osnovne tehniCke karakteristike istrazne
buSotine date su u Tabeli 1,(pogledati Poglavlje C, Graficki prilozi).
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Tabela 1:Karakteristike istrazne busotine

Oznaka Kota (mnv) | Dubina | Nivo podzemne vode | Koordinata X | Koordinata Y
busotine (m) ( dubina )(m)
B-1 82.2 10.00 3.00 4982 119.67 | 7392047.83

Na Situacionom planu prikazan je prostorni polozaj istrazne buSotine B-1. Apsolutna kota
i zavrSna dubina buSenja prikazana je u dokumentaciji istrazne buSotine - standardnom
geoloskom profilu istrazne buSotine (Prilog br.1.2). Istrazno buSenje izvedeno je
30.12.2009.godine.

Pri kartiranju jezgra istrazne busotine posebna paznja posvecena je utvrdivanju litoloSke vrste
litogenetskih sredina,raspadnutosti, vlaznosti, strukturnim i teksturnim karakteristikama,
mehani¢kim diskontinuitetima i svim fizickim svojstvima koja su se mogla makroskopski
uociti.

A.2.4.Geofi1ziCki istrazni radovi

Geoelektricna ispitivanja imaju zadatak da se sa geomehanickim istraznim buSenjem i
laboratorijskim ispitivanjima na uzorcima, odredi prostorni raspored i dubinsko zaleganje
pojedinih litoloskih ¢lanova.

Geoelektricna ispitivanja su izvedena primenom metode specifi¢ne elektricne otpornosti u
varijanti geoelektricnog sondiranja. Ovom metodologijom ispitivanja i rekognosciranjem
terena na ispitivanoj lokalnosti, dobili smo podatke o vrednostima specificne elektricne
otpornosti u ohmm pojedinih litoloskih ¢lanova i njihovih debljina u m.

Izmerena je jedna tacka geoelektricnog sondiranja sa elektrodnim zahvatom polustrujnih
elektroda AB/2 do 30 metara, Sto omogucava sigurnu interpretaciju merenih podataka
geoelektri¢nog sondiranja do 10 m dubine. Primenjen je Schlumberger-ov simetri¢ni raspored
strujnih i potencijalnih elektroda tj, A -MN -B.

Na osnovu merenja prikazan je mereni dijagram geoelektricnog sondiranja (pogledati Poglavlje
C,Grafic¢ki prilozi,Prilog 1.3), sa tabelom u kojoj su date litoloske sredine sa svojim parametrima
1 to: vrednost specifi¢ne elektricne otpornosti p u ohmm, debljina H u m 1 dubina do
pojedinih litoloskih sredina D u m.

Interpretacija rezultata geoelektricnog sondiranja izvrSena je kompjuterskim programom IPI
2win. Na taj nac¢in su odredeni parametri p (specifi¢na elektri¢na otpornost) i h (debljina) za
svaku registrovanu litolosku - geoelektri¢nu sredinu.

A.2.5.Laboratorijska ispitivanja

Laboratorijskim ispitivanjima obuhvacen je reprezentativni uzorak tla.Vrsta i obim izvedenih
ispitivanja prilagoden je postavljenom zadatku i ocekivanoj problematici. Geotehnicka
ispitivanja su izvedena prema standardima JUSa, za ovu vrstu ispitivanja.Rezultati ispitivanja
prikazani su na odgovaraju¢im dijagramima (Poglavlje D). Laboratorijski opiti su izvedeni u
skladu sa vaZe¢im propisima i standardima za odgovarajucu vrstu opita. Opiti su izvedeni u
Laboratoriji za geomehanicka ispitivanja "GEOM", Beograd, Kumodraska br. 328. pod
nadzorom Bebe Karas, dipl. ing. geol.

Od laboratorijskih ispitivanja uradeni su:

Graunlometrijski sastav tla

Zapreminska teZina tla, suva zapreminska tezina tla I zapreminska tezina ¢vrstih Cestica
Viaznost tla

Odredivanje Atterberg-ovih granica

Odredivanje stisljivosti tla (Edometarski opit)

Odredivanje cvrstoce smicanja (Opit direktnog smicanja)



A.3.ANALIZA REZULTATA DOBIJENA ISTRAZNIM
RADOVIMA

Radi definisanja uslova temeljinja bazne stanice,odnosno geostatickih proracuna opterecenja I
sleganja tla usled izgradnje objekta, koriS¢eni su podaci dobijeni istraznim radovima: analizom i
reinterpretacijom dosadasnjih istrazivanja terena, istraznim busenjem, geoelektricnim merenjem
specifiénog elektricnog otpora I laboratorijskom analizom uzoraka tla.

A.3.1.InZenejrskogeoloska svojstva izdvojenih litogenetskih sredina

Sagledavajuci geolosku gradu terena na osnovu istrazne busotine do dubine od 10.00m teren
igraduju sledeci litoloski ¢lanovi:

Kvartane naslage O

Holocen Q2

Lesoidne sugline Q:lg(CI)srednje plasti¢nosti, prasinaste,suve i trosne sa CaCO3 u masi u
vidu nakupna.Boje je brao Zute,sa oksidima Mn i Fe, plasticnog do polutvrdog stanja
konsistencije.U povrSinskom delu do 1.0m ovaj sloj je humificiran Ukupna debljina sloja je
2.20m.Za ovaj paket usvojene su sledece vrednosti osnovnih fizicko-mehanickih parametara:
uzorak br.1.dubina 2.00-2.20

v=19kN/m3

¢=23°

c=17.5kPa

MSSO-lOO =8400kPa

Ms100-200 =9835kPa

M5200_400 =12503 kPa

Aluvijalni sedimenti Q:2al (CI) srednje plasti¢nosti,ova sredina je peskovito glinovito
prasinasta, plasticnog stanja konsistencije. Sediment je tvrd pod prstima, sa povecanim
sadrzajem CaCO3.Ceo kompleks je debline 7.80m.

- Gorni horizont na dubini 2.20-4.00m je svetlo braon boje I sadrzi u masi §ljunak uoc¢en
insitu: Qzalgs Sljunkovita glina

-Na dubini od 4.00-4.80m,debljine 80cm u komleksu uocen proslojak sive gline sa ostacima
fosila puzeva: Qqalg glina sa fosilima

-Donji horizont dubine 4.80 do dubine busSenja je sa povecanim sadrzajem oksida Fe I Mn:
Boja mu je svetlobraon do rda u zavisnosti od koli¢ina primesa u masi.U ovom horizontu se
javljaju uklopci sive gline:Qzalp peskovita glina

Za ovaj paket prema izdvojenim horizontima usvojene su sledece vrednosti osnovnih fizicko-
mehanickih parametara:

uzorak br.2.dubina 3.00-3.30

y =19.6kN/m’

@=21°

c=17kPa

MSSO-lOO =5900kPa

MSIOO-ZOO =7533kPa

MSzoo.4oo =9877kPa

uzorak br.3.dubina 4.10-4.30

y =19.5kN/m’

@=21°

c=19kPa

MSSO-lOO =6097kPa

MSIOO-ZOO =7828kPa

MSzoo_4oo =9185kPa

uzorak br.4.dubina 7.10-7.30




y=19.5kN/m’

@=21°

c=17.8kPa

M850_100 =5714kPa
MS]oo_zoo =7937kPa
M8200_400 =10959kPa

A.3.2.Rezultati geofiziCkih ispitivanja terena

Metodom specificne elektriéne otpornosti u varijanti geoelektri¢nog sondiranja dobijeni su
podaci o vrednostima specificne elektricne otpornosti u ohmm pojedinih litoloSkih ¢lanova i
njihovih debljina u m. Na taj nacin su odredeni parametri p (specifi¢na elektricna otpornost) i h
(debljina) za svaku registrovanu litolosku - geoelektri¢nu sredinu. Izdvojeno je pet litoloskih
sredina do 10 metara dubine.

Vrednosti geoelektricnog otpora zastupljenih sedimenata po dubini su :

Tabela 2:Rezultati geoelektricnog sondiranja po dubini

Litoloske sredine Dubina rasprostiranja (m) Specificni elektricni otpor p (O2mm )
Sredina 1 na dubini do 0.19m 15.5
Sredina 2 na dubini 0.19-0.5m 60.6
Sredina 3 na dubini 0.5-2.5m 25.7
Sredina 4 na dubini 2.5-4.75m 12.6
Sredina 5 na dubini od 4.75m 14.5

A.3.3.HidrogeoloSke karakteristike terena

Sremska Mitrovica se nalaze na reci Savi.Hidrogeoloske karakteristike ovog podru¢ja su
tipicne za aluvijalne terene. U praSinasto glinovitom 1 peskovitom kompleksu aluviona
formirana je zbijena izdan. Slobodna podzemna voda akumulira se na konstatnoj dubini od
3.00m a izdan sa slobodnim nivoom prihranjuju I se iz atmosferskih voda koje se pod uticajem
gravitacije proceduju u dubinu,

Mereni nivo podzemne vode prilikom izvodenja istraznih buSotina 30.12.2009. je na dubini
od 3.00m od povrsine terena na koti 79.2mnv. Nivo podzemne vode je formiran je u sloju
aluvijalni sedimenti Qzal (CI) srednje plasticnosti.

A.3.4. Seizmicke odlike terena

Predmetna lokacija u Sirem smislu pripada regionu Vojvodine.Analizom raspolozivih
seizmoloskih podataka konsatovano je da ne postoje podaci koji ¢e ukazivati na to da se
predmetna lokalnost ili neka neposredna okolina javljaju kao autohtono podrucje uticaja
potresa.Makslimalni intenzitet ocekivanih zemljotresa za povratni periodod 500 godina
(prema pravilniku o tehnickim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u
seizmickom podrucju SL SFRJ 21/88 sa dopunama ), stepen seizmickog intenziteta I, (MCS)

= VIII”.Seizmi¢ko podrudje istrazenog podrudja je svrstan u zonu &iji je stepen seizmickog
intenziteta po MCS skali VIII stepeni.




B. USLOVI TEMELJENJA BAZNE STANICE

B.1. GEOTEHNICKI MODEL TERENA

Na geotehnickom modelu terena (Slika br.1) prikazana je debljina izdvojenih slojeva sa
njihovim usvojenim fizicko-mehani¢kim karakteristikama.Ovaj model je uproséen prikaz
terena na osnovu koga je uraden proracun konsolidacionog sleganja tla ispod antenskog
stuba. Na dubini od 3.00m od povrSine terena registrovana je pojava podzemne vode.

debljina sloja  fiziCko-mehanicki parametari sloja

v=19kN/m3
220m | MSso-100 =8400kPa
Ms100-200 =983 5kPa

0.80m

1=19.6kN/m3
NPV MS50_1()() =5900kPa
1.80m | 1.00m Ms100-200=7533kPa

v=10kN/m3

y=10kN/m3
080m | Msso.100 =6097kPa
Ms100-200=7828kPa

y=10kN/m3
MSs0.100 =5714kPa
500m | MS100-200=7937kPa

Slika br.1.Model terena

B.2. KARAKTERISTIKE ANTENSKOG STUBA I TEMELJNOG
TLA

Na osnovu utvrdene inzenjerskogeoloSke grade terena prilikom razrade glavnog
gradevinskog projekta i izgradnje bazne stanice, sa geotehnickog stanoviSta znacajno je
sledece:

-Teren u zoni bazne stanice Sire gledano pripada aluvijalnoj ravni reke Save. Teren je
subhorizontalan. Kota platoa bazne stanice je 82.20mnv.

-Antenski stub se ukopava na dubini od 1.90m u prirodan teren.

-Teren je u prirodnim uslovima stabilan.

-Sa dubinom fundiranja od Df=1.90m od kote prirodnog terena, temeljni kontakt ostvaruje se
u sloju lesoidne sugline Q:lg(CI)srednje plasticnosti Podtlo je ujednacenih karakteristika
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otpornosti.
-Priprema podtla za temeljenje stuba ogleda se u odstarnjivanju povrsinskih sedimenata do
dubine fundiranja .
- Mereni nivo podzemne vode je na dubini od 3.00m od povrSine terena u sloju aluvijalni
sedimenti Q2al (CI) srednje plasticnosti.
- Stub se fundira na samcu kruznog oblika, pre¢nika R=5.7m
- Maksimalni naponi u tlu za stalno opterecenje javice se za stalno opterecenja +led iznosi
Gmax = 49,0 N/m’

-Maksimalni napon u temeljnoj spojnici za stalno opterecenje +led+vetar iznosi
Omax = 119.37kPa

U slede¢im tabelama predstavljeni su parametri za temelj Tabela 3.

Tabela 3: Karakteristike temelja

Oznaka Dimenczija temelja | Dubina Centricno Ekscentricno
temelja R(m) fundiranja df(m) | opterecenje(kPa) | opterecenje(kPa)
Tslsamac 5.7 1.90 49.0 119.37

B.3. PRORACUN OPTERECENJA NA TEMELJNO TLO

B.3.1. Prorac¢un dozvoljenog opterecenja tla

Za sraCunate nosivosti tla sa temeljima, ukupna naprezanja od izgradene konstrukcije na
temeljima moraju biti manja ili jednaka nosivosti temeljnog tla.
Prora¢un dozvoljenog optere¢enja temeljnog tla izveden je prema: "Pravilnik o tehnickim
normativima za temeljenje gradevinskih objekata Sl. List SFRJ 15/90 ¢lan 64", po kome je
dozvoljeno opterecenje na temeljno tlo jednako:
qa=Y/2 B Ny Sy iy + (Cm + q tg ¢m) Nc sc dc ictq

y - zapreminska tezina

q- efektivno opterecenje u nivou temeljnog dna

¢m - dozvoljeni mobilisani ugao otpornosti na smicanje (¢em =tgep/Fo)

Nc; Ny - faktori nosivosti

cm - dozvoljna mobilisana kohezija cm=c/Fc

¢ - kohezija, Fc- odgovaraju¢i faktor sigurnosti

Sy; Sc - faktor oblika koji zavisi od odnosa B/L

dc - faktor dubine zavisi ad odnosa D/B

ic; iq - faktori zakoSenosti
Pri proracunu za temeljnu stopu usvojeni su parametri za sloj lesoidne sugline
Q:2lg(Cl)srednje plasticnosti
c=17.5kPa
¢=23°
v =19.0kN/m’

Kruzni temelj se moZe aproksimirati kvadratnim temeljom.
prema Ao = Ao odnosno a’=r'n >a=r xn”

Dimenzija stranice zamenjujuée kvadratne povrsi iznosi
a=(5,7/2) x 1°° = 5,05 m

Dozvoljeno optereéenje je odoz=359.72kPa

Svi detaljni podaci su sistematizovani u poglavlju E, Prilog br.2.1.




B.4. PRORACUN KONSOLIDACIONOG SLEGANIJA TLA

Proracun sleganja ima za cilj utvrdivanje deformacija terena pri nanoSenju vertikalnog
optere¢enja od objekta. Opterecenje od objekta moze biti centricno i eksentri¢no (usled
dejstva vertra). Saglasno ¢lanu 90 "Pravilnika o tehnickim normativima za projektovanje 1
izvodenje radova na temeljenju gradevinskih objekata Sl. List SFRJ 15/90", po kome su
dozvoljena ravnomerna sleganja do 5cm za objekte izgradene na koherentnom tlu.

Proracun konsolidacionog sleganja tla je izveden po metodi Steinbrennera, na osnovu
jednacine:
S=G/MgsxH gde su:
S - sleganje (cm)
G - napon od ekscentricnog opterecenja (kPa)
Ms-modul stisljivosti (kPa)
H - debljina stisljivog sloja (m)

B.4.1. Proracun konsolidacionog sleganja tla kod centri¢no
opterecenog temelja

Stub se fundira na samcu kruznog oblika R =5.7m. Dubina fundiranja iznosi 1.90m.
Povrsina kontaktne spojnice kruznog temelja iznosi:

57 @

A, =25.52m’

Dimenzija stranice zamenjujuée kvadratne povrsi iznosi:
B(L) = /4, =5.05m

Maksimalni naponi u tlu za stalno opterecenje javice se za stalno opterecenja +led iznosi
Omax = 49.0 kPa

Sleganje za stalno optere¢enje nakon izgradnje 6, = 49.0kPa iznosi 0.41cm.
Poglavlje E, Prilog 2.2.

B.4.2. Proracun konsolidacionog sleganja tla kod ekscentri¢no
opterecenog temelja

Usled dejstva vetra javlja se eksentricno optereéenje na temelj.To optereénje dovodi do
smanjenja grani¢nog opterecenja temeljnog tla.

Efektivna povrSina temeljne spojnice koja se proracunava zbog eksentricnog opterecenja
temelja:

Ae=28.67 m’

Stranica ekscentri¢no optere¢enog kvadrata iznosi a=5.35m

Maksimalni napon u temeljnoj spojnici za stalno optere¢enje +led+vetar iznosi
Omax = 119.37kPa

Sleganje za stalno opterec¢enje nakon izgradnje Gmax = 119.37kPa iznosi 4.29cm.
Poglavlje E, Prilog 2.3.

U sledecoj tabeli dat je prikaz opterec¢enja na temeljno tlo I konsolidacionog sleganja tla



Tabela 4:Prikaz opterecenja na temeljno tlo I konsolidacionog sleganja tla

Nnaponi u tlu za eksentricno Velicina opterecenja Sleganje nakon izgradnje
opterecen temelj (kPa) (cm)
centri¢no opterecenje
49.0 0.41
eksentri¢no opterecenje
119.37 4.29

Ove veli€ine sleganja su smernice projektantu stati¢aru za dalje projektovanje.
Svi detaljni podaci su sistematizovani u poglavlju E.

B.5.PROBLEMATIKA ZASTITE TEMELINOG ISKOPA

Posebnu problematiku predstavlja bezbedno izvodenje gradevinskog iskopa.Sredina u kojoj
¢e se vrsiti temeljni iskop prema GN 200 pripada II kategoriji tla.Grani¢na visina do koje se
bo¢ne strane temljnog iskopa mogu izvesti vertikalno odredena je prema obrascu
D.W.Teylor-a:

Hgr=3.85x C/yx Fs=1.77m

Gde su:
- HGR, grani¢na visina
- ¢, kohezija

- v, zapreminska teZina

-Fs, fakor sigurnosti

Proiziliazi da se vertikalni iskop u ovim sredinama moze drzati bez podgradivanja u visini do
1.77m.Neadekvatna zasecanja pri izvodenju gradevinskih radova mogu prouzrokavati lokalno
odronjavanje terena.U cilju zastite zidova iskopa od obruSavanja isti izvesti pod nagibom 1:1.

ZAKLJUCAK

Na osnovu sprovedenih istraznih radova, analize rezultata i u zavisnosti od uslova temeljenja
bazne stanice sa geotehnickog stanovista znacajno je sledece :

Teren u zoni bazne stanice Sire gledano pripada aluvijalnoj ravni reke Save. Teren je
subhorizontalan. Kota platoa bazne stanice je 82.20mnv.

Na osnovu Istraznog busenja koje je izvedeno 30.12.2009. ustanovljeno je sledece:

-do 2.20m - lesoidne sugline

-od 2.20 do 10.0m - aluvijalni sedimenti: peskovito glinovito praSinasta sredina srednje
plasti¢nosti Q2al (CI) I plasticnog stanja konsistencije.Sediment je tvrd pod prstima, sa
povecanim sadrzajem CaCO3, a u donjim horizontu sa povecanim sadrZajem oksida Fe I
Mn.U sloju uocen proslojak sive gline sa ostacima fosila puzeva.Boja mu je svetlobraon do
rda u zavisnosti od koli¢ina primesa u masi (pogledati Poglavlje A.3.1.)

-Mereni nivo podzemne vode prilikom izvodenja istraznih buSotina 30.12.2009. je na dubini
od 3.00m od povrSine terena na koti 79.2mnv. Nivo podzemne vode je formiran je u sloju
aluvijalni sedimenti Q2al (CI) srednje plasticnosti (pogledati Poglavlje A.3.3.)

U slucaju povecanog priliva procednih sezonskih voda (kisa, sneg) i u slucaju smanjenog
zemljanog pritiska nakon iskopa temeljni iskop moze biti provlazen vodom.U tim
okolnostima tamponski sloj izvesti od Sljunkovito peskovitog materijala.lzvesti stabilizaciju
tampona do Md od 25000kPa, debljine do 20cm.

Stub se moZze direkno findirati na dubini od Df=1.90m od linije prirodnog terena u sloju
lesoidne sugline Q2lg(Cl)srednje plasticnosti.
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Prilikom izrade Glavnog gradevinskog projekta i definisanja dimenzija temeljne stope
pogledati Poglavlje B.

Proracun dozvoljenog optere¢enja temeljnog tla za temeljnu stopu izvedeno je prema "Nasim
tehnickim normativima" (pogledati Poglavlje B.3.)

Temelj je kruznog oblika, pre¢nika R=5.7m.

Proracun sleganja od dopunskog optereenja za temeljnu stopu izveden po metodi
Steinbrennera za

a) Maksimalni naponi u tlu za stalno opterecenje javice se za: stalno optere¢enja +led i iznosi

Omax = 49,0 N/m’<cdoz

b) Maksimalni napon u temeljnoj spojnici za: stalno opterecenje +led+vetar i iznosi

Cmax = 119.37kPa <cdoz

Optere¢enje od 49.0-119.37kPa nalaze se u granicama dozvoljene nosivosti. (pogledati
Poglavlje B.3.).Proraunom dozvoljenog opterecenja dobijena je znatno veca vrednost od
oc¢ekivanih kontaktnih napona, tako da ne postoji opasnost od loma temeljnog tla. (Poglavlje
B.4.)

Granicna visina do koje se bo¢ne strane temljnog iskopa mogu izvesti vertikalno odredena je
prema obrascu D.W.Teylor-a: Hgr =1.77m

Ispod temelja uraditi tamponski sloj MB 15 debljine 10cm. Izvesti stabilizaciju podtla do

Md = 15000kPa.

Suvisan iskop oko temelja zatrpati lokalno iskopanom zaglinjenom prasinom uz zbijanje.
Plato bazne stanice izbetonirati sa padom ka ulaznim vratima.

Uzemljenje anteskog stuba, opreme i ograde izvesti vertikalnim cevastim sondama
uzemljivac¢ima

Prilikom projektantske razrade i izvodenja temelja antenskog stuba uvazavati geotehnicke
uslove 1 preporuke date u poglavlju B.

U fazi izrade temeljnog iskopa, neophodan je geotehnicki nadzor.

U gradevinskom dnevniku moraju se evidentirati sve intervencije izvedene u tlu.

Beograd, 18.01.2010. Obradio:

Srdan Canovi¢ dipl.ing.geologije
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ISTRAZNA BUSOTINA B-1

Kota
(mnv)

GeoloSka
starost

Dubina
(m)

Debljina
(m)

Oznaka
sloja

Mesta
uzetih
uzoraka

NPV
(m)

LitoloSki
stub

Fizicko mehaniCke karakteristike sloja

82.20

kvartar

2.20

2.20

Q21g(CI)

4.00

1.80

Q2algs(CI

4.80

0.80

Qralg(CI

10.00

5.20

Qralp(CI

3.00 | -

~~

~

~s

a

Lesoidne sugline Qz1g(CI)srednje plasti¢nosti,
prasinast,suv i troSan sa CaCO3 u masi u vidu
nakupna.Boje je brao Zute,sa oksidima Mn i Fe, plasti¢nog
do polutvrdog stanja konsistencije.U povrsinskom delu do
1.0m ovaj sloj je humificiran

‘|Aluvijalni sedimenti Qzal (CI) srednje plasti¢nosti,ova

sredina je peskovito glinovito prasinasta, plasticnog stanja
: - 1konsistencije. Sediment je tvrd pod prstima, sa pove¢anim
* |sadrzajem CaCO3.Ceo kompleks je debline 7.80m.

- |-Gorni horizont na dubini 2.20-4.00m je svetlo braon boje 1

- *|sadrzi u masi $ljunak uocen insitu.

-~ " -Na dubini od 4.00-4.80m,debljine 80cm u komleksu
" ..]uocen proslojak sive gline sa ostacima fosila puzeva.

~-|-Donji horizont dubine 4.80 do dubine busenja je sa

povecanim sadrzajem oksida Fe I Mn: Boja mu je

. |svetlobraon do rda u zavisnosti od koli¢ina primesa u

.~ | masi.U ovom horizontu se javljaju nakupine peska.

NAPOMENA: Podaci su definisani na osnovu kartiranja jezgm istrazne busotine 30.12.2009,
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[ZVESTAJ
O GEOELEKTRICNIM ISPITIVANJIMA LOKACIJE
,SM_SREMSKA MITROVICA 25 MAJ*“ NS 2106 02
SREMSKA MITROVICA

Za dobijanje inzenjersko-geoloskih podataka terena lokacije ,,SO_Sremska Mitrovica_25 maj* NS
2106_02, u Sremskoj Mitrovici, izvrSena su geofizicka - geoelektri¢na ispitivanja. Ova geoelektri¢na
ispitivanja imaju zadatak da se sa geomehanickim istraznim busenjem i laboratorijskim ispitivanjima na
uzorcima, odredi prostorni raspored i dubinsko zaleganje pojedinih litoloskih ¢lanova.

Zadatak geofizickih - geoelektri¢nih ispitivanja sastojao se u :

- odredivanju debljine povrsinskog kompleksa
- odredivanju prostornog rasporeda i dubinsko
zaleganje pojedinih litoloskih ¢lanova

Geoelektricna ispitivanja su izvedena primenom metode specificne elektricne otpornosti u
varijanti geoelektricnog sondiranja. Ovom metodologijom ispitivanja i rekognosciranjem terena na
ispitivanoj lokalnosti, dobili smo podatke o vrednostima specifi¢ne elektriéne otpornosti u ohmm
pojedinih litoloskih ¢lanova i njihovih debljina u m.

Izmerena je jedna taCka geoelektricnog sondiranja sa elektrodnim zahvatom polustrujnih elektroda
AB/2 do 30 metara, §to omogucava sigurnu interpretaciju merenih podataka geoelektri¢nog sondiranja do
10 m dubine. Azimut pruzanja geoelektricnog profila iznosi 45/225 °. Primenjen je Schlumberger-ov
simetri¢ni raspored strujnih i potencijalnih elektroda tj, A - MN -B.

Za ispitivanje i merenje tacke geoelektricnog sondiranja koriS¢ena je geofizicka savremena
aparatura SAS 300 B, ABEM, S$vedske proizvodnje, visoke taCnosti merenja (0,1 mV) uz
upotrebu jednosmernog izvora struje za napajanje tla.

Na osnovu merenja prikazan je mereni dijagram geoelektricnog sondiranja (prilog 1), sa tabelom u
kojoj su date litoloSke sredine sa svojim parametrima i to: vrednost specifi¢ne elektrine otpornosti p u
ohmm, debljina H u m i dubina do pojedinih litoloskih sredina D u m.

Interpretacija rezultata geoelektri¢nog sondiranja izvrSena je kompjuterskim programom IPI 2win.
Na taj na¢in su odredeni parametri p (specifi¢na elektri¢na otpornost) i h (debljina) za svaku registrovanu
litolosku - geoelektri¢nu sredinu. [zdvojene su sledece litoloske sredine do 10 metara dubine i to:

Sredina 1 - humus

Sredina 2 - glina peskovita

Sredina 3 - glina sa komadima §ljunka
Sredina 4 - glina sa fosilima
Sredina 5 - glina

u Beogradu, Obradio,
30.12.2009.god. Vojislav Samolov,dipl.inz.geof.

Uverenje broj: 152-981/80-08/1
29.02.1980.god.



GEOELEKTRICNO SONDIRANIJE
“SM_SREMSKA MITROVICA 25 MAJ” NS 2106 02
SREMSKA MITROVICA

GEOELEKTRICNA SONDA ES-1

AB/2 . = =
(m) 2 T =
3
2
ABf2 |Rho &
0.75 [29.1
! 1 33.1
-g----- 3eseeee-d 1.5 |31.4
’ 2 29.4
: : 25 [29.2
...... ] 3 27.5
‘ 1 24.2
5 22.8
6 19.9
: : 8 17.4
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el - 25 14.6
af 2 o 30 14.5
Tabela 1.
i ;
N p h d
1 | 155 | 0.19 | 0.19
2 | 60.6 | 0.31 | 05
3 | 25.7 2 2.5
4 | 126 | 2.26 | 4.75
5 | 145
ohmm m m

PRIL.OG 1.3.



TABELARNI PREGLED REZULTATA LABORATORIJSKIH GEOMEHANICKIH

SEETIm

ISPITIVANJA geomehanicka laboratorija
Poreklo: ANTENSKI STUB Lokacija:ULICA 25 MAJ ,SREMSKA MITROVICA
ATERBERGOVE GRANICE GRANULOMETRIJSKI SASTAV
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I: E LI I I GEOM d.o.0. Beograd, Kumodraska 328/1a
geomehanicka laboratorija Tel: 011 2496 779, Fax: 011 3985 379

broj 3-010/10

datum 2.01.2010.

GEOMEHANICKA ISPITIVANJA TLA

uzorakbroj: 010-10




I: E LI I-rl GEOM d.o.0. Beograd, Kumodraska 328/1a

geomehanicka laboratorija Tel: 011 2496 779, Fax: 011 3985 379

ZAPISNIK O PRIJEMU UZORKA

del.broj 3-010/10

datum prijema 2.01.2010.

Vrsta uzorka tlo

Datum uzimanja uzorka 2.01.2010.

Oznaka uzorka 010-10

Podaci o materijalu Neporemecem uzorak tla

Primedbe

Predstavik laboratorije Predstavnik narucioca

L

Sistem kvaliteta 17.025 obrazac: ZLA-5.4-03 lzdanje/lzmena: 1/0  Datum: 20.10.2009.




del.br: 3-010/10 GEOM d.0.0. Beograd, Kumodraska 328/1a E E rjlﬂ

datum: 2.01.2010. Telefon: 0112496 779, Fax: 0113985379 geomehanicka laboratorija

NALOG ZA GEOMEHANICKA ISPITIVANJA

Poreklo: ANTENSKI STUB
Lokacija: ULICA 25 MAJ,SREMSKA MITROVICA
Narucilac: GEOPRO Zahtevbr 010-10 oddana 2.01.2010.
Adresa Milosa Jankovi¢a7 /110
Telefon
Rb. |Busotina i
Dubina Vrsta materijala - uzorka Oznaka uzorka uzorak br.
od do
1 B-1 2.00 2.20 Neporemecem uzorak tla B-1(2.00 - 2.20) 010-10

Opis i svrha ispitivanja:

Ispitivanje fizicko mehanickih karakteristika uzorka tla

Sty

1

Ispitivanja izvrsili: /' gr P Lice odgovorno za kvali

Bojan Karasing/ £ 772, 725 7) /o ‘*3;,. Beba Karas dipl.ing.g
\/ 7 & “N

\/%4774 [2 VO

Planirani rok za izvrsenje : 8.01.2010 Bojan Karas ing.el.

Sistem kvaliteta 17.025 obrazac: ZLA-5.4-01 Izdanje/lzmena: 1/0  Datum: 20.10.2009. strana 1/5




Indeks plasti¢nosti Ip (%)

IDENTIFIKACIONO KLASIFIKACIONE KARAKTERISTIKE

Poreklo: ANTENSKI STUB

SEETmM

geomehanicka laboratorija

Lokacija: ULICA 25 MAJ,SREMSKA MITROVICA

B-1 (2.00 - 2.20) 010-10

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

SRPS U.B1.018

Drobina Krupan | Srednji | Sitan Krupan | Srednji | Sitan Krupna | Srednja | Sitna
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KONZISTENCIJA INDEKS 1.0 KLASIFIKACIJA AASHTO A7-6
KONZISTENCIJA  Polutvrdo stanje  ATERBERGOVE GRANICE WI, Wp, Ip 4153 21.42 20.12
Datum:  8.01.2010 Ispitao: Bojan Karas ing. Kontrolisao:  Beba Karas dipl.ing.geol. Prilog br.
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DIJAGRAM STISLJIVOSTI

SRPS U.B1.032 E E Erl-rl

geomehanicka laboratorija

Poreklo: ANTENSKI STUB k: B-1 (2.00 - 2.20) 010-10
" uzorak: b- . - 2. -
Lokacija: ULICA 25 MAJ,SREMSKA MITROVICA
0 100 200 300 400 500 600 700 800
- 0
=
w
2
<
S 0.02
@
o)
b4
=
=
< 004
w
o
0.06
0.70 \
% —
o
’% \
o
5 060
o
=
i
3
0
g 050 : : : ‘
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Vertikalno opterecenje
0.1 1 10 100 1000 10000 PODACI O UZORKU
0.0
5 Spec.tez. s 26.6 kN/m®
E Pre¢.probe R 10 cm
g 6 =50 .
T =100 Vis. probe h 4 cm
§ 10 zapr.tez. yw= 18.98 kN/m*®
w 6 =200 . 3
2 zapr.tez.yd= 15.69 kN/m
8 vlaznost W= 20.94 %
%] —
= 400
20 ° TOK ISPITIVANJA
c vd n e
0 15.69 41.00 0.69
%0 50 15.95 4002 067
100 16.05 39.66 0.66
200 16.22 39.02 0.64
40 400 16.49 38.00 0.61
Vreme u minutima loa t
REZULTATI ISPITIVANJA USLOVI ISPITIVANJA
2
Ms 50-100 8400 kN/m Stanje Uzorak prirodno vlazan
Ms 100-200 9835 kN/m? Konsolidacija 24 h
Ms 200-400 12503 kN/m? Opit trajao 96 h
Datum: 8.01.2010 Ispitao: Bojan Karas ing. Kontrolisao: Beba Karas dipl.ing.geol. Prilog br.

Sistem kvaliteta 17.025 obrazac: ZLA-5.4-08/2  lzdanje/lzmena: 1/0

Datum: 20.10.2009.
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OPIT DIREKTNOG SMICANJA

Poreklo: ANTENSKI STUB

SRPS U.B1.028 =] — Erl"'l

geomehanicka laboratorija

Lokacija:  ULICA 25 MAJ,SREMSKA MITROVICA

uzorak: B-1 (2.00 - 2.20) 010-10

Normalni napon £ kN/m2

IDENTIFIKACIJA ISPITIVANOG UZORKA

DIJAGRAM CVRSTOCE SMICANJA
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DIJAGRAM NAPONA SMICANJA
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Horizontalne deformaciie mm

KLASIFIKACIJA SRPS U.B1.020

Klasifikacija SRPS.U.B1.020 Cl

Vlaznost SRPS U.B1.012.

pre opita: w= 20.94 %
posle opita: w= %
Zapreminska tez. SRPS.U.B1.013.
Vlazna pre opita y= 18.98 kN/m®
Suva yd= 15.69 kN/m®

Wt= 41.53% Wp= 21.42 %
lp=  20.12 Ic= 1.02

USLOVI ISPITIVANJA

Stanje Uzorak prirodno viazan
Konsolidacija 12 h
brz.smic.Vd = 0.1 mm / min.

Napomena:

REZULTATI ISPITIVANJA

PARAMETRI CVRSTOCE

napon ¢ (kN/m?) napon T (kN/m?)
50 39.9 Q= 23 °
100 60.6 C= 17.5  kN/m?
200 104.9
datum: 8.01.2010 Ispitao: Bojan Karas ing. Kontrolisao: Beba Karas dipl.ing.geol. Prilog br
Datum: 20.10.2009. strana 4/5
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IZVESTAJ O GEOMEHANICKOM

GEOM d.o.0. Beograd, Kumodraska 328/1a
Telefon : 0112496 779, Fax: 011 3985 379

=2ENm

ISPITIVANJUTLA geomehanicka laboratorija
uzorak: B-1 (2.00 - 2.20) uzorak broj: 010-10 del.br: 3-010/10
Poreklo:  ANTENSKI STUB
Lokacija:  ULICA 25 MAJ,SREMSKA MITROVICA
Narucilac: GEOPRO Zahtevbr  o010-10 od dana 2.01.2010.
Adresa MiloSa Jankovi¢a7 /110 Datum izvrienja izvestaja 8.01.2010
Telefon
Rezultati ispitivanja Fizicko - mehanickih karakteristika tla
Prirodna vlaznost ( SRPS U.B1.012) W= 20.94 %
Granica te¢enja (SRPS U.B1.020.) Wi= 41.53 %
Granica plasti¢nosti (SRPS U.B1.020.) Wp= 21.42 %
Indeks plasti¢nosti (SRPS U.B1.020.) Ip= 20.12 %
Indeks te¢enja (SRPS U.B1.020.) IL= -0.02
Indeks konzistencije (SRPS U.B1.020.) lc= 1.0
Zapr.teZina prirodno vlazan (SRPS U.B1.013) = 19.0 kN/m3
Zapr.teZina suva (SRPS U.B1.013) = 15.7 kN/m3
Zapr.teZina bez pora (SRPS U.B1.014) = 26.6 kN/m3
Granulometrijski sastav (SRPS U.B1.018.):
PESAK SLJUNAK
© £ £ IS
. g : ] : E : 5 E
E \ N 3 8 o S = =3
S S o 5 o < o © S
S S - < o © o o 3
o o © o
Z s g 5 g g g g 2
z 3 5 £ § 5 £ g 2
° £ g 5 & < 5
% % % % % % % % %
10 81 7 1 1 0 0 0 0
Stepen uniformnosti: Cu= 15.06 Koeficijent zakrljivljenosti Cz= 2.80
Sadrzaj organskih materija (SRPS U.B1.024) Om= 2.89 %
Sadrzaj karbonata (SRPS U.B1.026) CaCo03= 8.60 %
Direktno smicanje (SRPS U.B1.028) 0= 23 0
Direktno smicanje (SRPS U.B1.028) C= 18 KN/m2
Edometarska Stisljivost (SRPS U.B1.032)
6 kN/m2 vd kN/m3 n % e
0.00 15.69 41.00 0.69 Ms 50-100 8400.43 kN/m?
50.00 15.95 40.02 0.67
100.00 16.05 39.66 0.66 Ms 100-200 9834.63 kN/m?
200.00 16.22 39.02 0.64
400.00 16.49 38.00 0.61 Ms 200-400 12502.93 kN/m?

Napomena: utvrdivanje organskih materija SRPS U
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|Sistem kvaliteta 17.025

obrazac: ZLA-5.4-08/4 %agif;{lzm#". :1/0

Datum: 20.10.2009.
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I: E LI I I GEOM d.o.0. Beograd, Kumodraska 328/1a
geomehanicka laboratorija Tel: 011 2496 779, Fax: 011 3985 379

broj 3-011/10

datum 2.01.2010.

GEOMEHANICKA ISPITIVANJA TLA

uzorak broj: 011-10




I: E LI I-rl GEOM d.o.0. Beograd, Kumodraska 328/1a

geomehanicka laboratorija Tel: 011 2496 779, Fax: 011 3985 379

ZAPISNIK O PRIJEMU UZORKA

del.broj 3-011/10

datum prijema 2.01.2010.

Vrsta uzorka tlo

Datum uzimanja uzorka 2.01.2010.

Oznaka uzorka 011-10

Podaci o materijalu Neporemecem uzorak tla

Primedbe

Predstavik laboratorije Predstavnik narucioca

Sistem kvaliteta 17.025 obrazac: ZLA-5.4-03 lzdanje/lzmena: 1/0  Datum: 20.10.2009.




del.br: 3-011/10 GEOM d.0.0. Beograd, Kumodraska 328/1a I_ E Hlﬂ

datum: 2.01.2010. Telefon: 0112496 779, Fax: 0113985379 geomehanicka laboratorija

NALOG ZA GEOMEHANICKA ISPITIVANJA

Poreklo: ANTENSKI STUB

Lokacija: ULICA 25 MAJ,SREMSKA MITROVICA

Narucilac: GEOPRO Zahtevbr 011-10 oddana 2.01.2010.

Adresa Milosa Jankovi¢a7 /110

Telefon

Rb. |Busotina i
Dubina Vrsta materijala - uzorka Oznaka uzorka uzorak br.
od do
1 B-1 3.00 3.30 Neporemecem uzorak tla B-1(3.00 - 3.30) 011-10

Opis i svrha ispitivanja:

Ispitivanje fizicko mehanickih karakteristika uzorka tla

7
Ispitivanja izvrsili. /' Q, A7 Tin Lice odgovorno za kvatitgt! Zy\
Bojan Karas ing. m/ﬁ 4 ¥ h~"—  “:Beba Karas dipléng. P27~ LT <
v 3 7 |
EEETM )

‘ (
Rukovodilac Iabora%’i’ : ,gr’
ﬁ?ﬂﬁ 27)

Planirani rok za izvrienje : 8.01.2010 Bojan Karas ing.el\ ¥

Y1) II“
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Indeks plasti¢nosti Ip (%)

IDENTIFIKACIONO KLASIFIKACIONE KARAKTERISTIKE

Poreklo: ANTENSKI STUB

SEETmM

geomehanicka laboratorija

Lokacija: ULICA 25 MAJ,SREMSKA MITROVICA

B-1 (3.00 - 3.30) 011-10

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

SRPS U.B1.018

Drobina Krupan | Srednji

| Sitan Krupan | Srednji | Sitan Krupna | Srednja | Sitna

(KAMEN) SLJUNAK PESAK

PRASINA CISTA GLINA

100

920

80

70

Zrna u % tezine maniih od D

60

50

40

30

t —Pretnik zma Duthm

0.01 0.001 0.0001

KOEF. UNIFORMNOSTI

KOEF. ZAKRIVLJENOSTI

Cu= KOEF. FILTRACIJE USBR Kf= 5.12E-06
Cz= KOEF. FILTRACIJE A.HAZEN Kf=

DIJAGRAM PLASTICNO

STI - (USCS) SRPS U.B1. 020 DIJAGRAM PLASTICNOSTI - (AASHTO)

70 70
60 60
50 / 50 o
CH \\Q’
7
40 40
30 Cl / 30 Are
" oL e MH ili OH 20 A o
AZ*" Arg
10 GL - 10 27
CLNIL ML i[i OL Aq 5
0 M% 0 Mo 25
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Granica tec¢enja WL (%) Granica te¢enja WL (%)
VLAZNOST 25.9 KLASIFIKACIJA USCS : Cl - Anorganska glina srednje plasti¢nosti
KONZISTENCIJA INDEKS 0.8 KLASIFIKACIJA AASHTO A7-6
KONZISTENCIJA  Plastiéno stanje  ATERBERGOVE GRANICE WI, Wp, Ip 4145 21.29 20.17
Datum:  8.01.2010 Ispitao: Bojan Karas ing. Kontrolisao:  Beba Karas dipl.ing.geol. Prilog br.

Sistem kvaliteta 17.025

obrazac: ZLA-5.4-08/1  lzdanje/lzmena: 1/0  Datum: 20.10.2009. strana 2/5

Zrna u % tezine maniih od D

Indeks plastic¢nosti Ip (%)



DIJAGRAM STISLJIVOSTI SRPS U.B1.032 EEErm

geomehanicka laboratorija

Poreklo: ANTENSKI STUB k: B-1 (3.00 - 3.30) 011-10
" uzorak: b- .00 - 3. -
Lokacija: ULICA 25 MAJ,SREMSKA MITROVICA
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Vertikalno opterecenje
0.1 1 10 100 1000 10000 PODACI O UZORKU
0.0
5 Spec.tez. s 26.6 kN/m®
£ 6 =50 Preé.probe R 10 cm
% o =100 Vis. probe h 4 cm
§ 1.0 — 200 zapr.tez. yw= 19.59 kN/m®
2 o= zapr.tez.yd= 15.56 kN/m®
i N vianost W= 25.89 %
%]
4 \
20 I o = 400 TOK ISPITIVANJA
c vd n e
0 15.56 41.51 0.71
%0 ] 50 15.72 4091 069
100 15.85 40.40 0.68
200 16.07 39.58 0.66
4.0 400 16.42 38.29 0.62
Vreme u minutima loa t
REZULTATI ISPITIVANJA USLOVI ISPITIVANJA
2
Ms 50-100 5900 kN/m Stanje Uzorak pod vodom
Ms 100-200 7533 kN/m? Konsolidacija 24 h
Ms 200-400 9877 kN/m? Opit trajao 96 h
Datum: 8.01.2010 Ispitao: Bojan Karas ing. Kontrolisao: Beba Karas dipl.ing.geol. Prilog br.

Sistem kvaliteta 17.025 obrazac: ZLA-5.4-08/2 lzdanje/lzmena: 1/0  Datum: 20.10.2009. strana 3/5
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OPIT DIREKTNOG SMICANJA

Poreklo: ANTENSKI STUB

SRPS U.B1.028

SE2ETim

geomehanicka laboratorija

Lokacija:  ULICA 25 MAJ,SREMSKA MITROVICA

uzorak: B-1 (3.00 - 3.30) 011-10

DIJAGRAM CVRSTOCE SMICANJA

T~

—

o

- 1504

- 100

300 250
Normalni napon £ kN/m2

150 100 50 0

IDENTIFIKACIJA ISPITIVANOG UZORKA

DIJAGRAM NAPONA SMICANJA

200

..............‘....r..'... o =200

¢ =100

'o'.;.' eoococceoo0ce@oocccccce =50

0 1 2 3 4 5 6

Horizontalne deformaciie mm

KLASIFIKACIJA SRPS U.B1.020

7

Klasifikacija SRPS.U.B1.020 Cl
Vlaznost SRPS U.B1.012.

pre opita: w= 25.89 %
posle opita: w= %
Zapreminska tez. SRPS.U.B1.013.
Vlazna pre opita y= 19.59 kN/m®
Suva yd= 15.56 kN/m®

Wt= 41.45% Wp = 21.29 %

lp=  20.17 Ic= 0.77

USLOVI ISPITIVANJA

Stanje Uzorak pod vodom

Konsolidacija 12 h
brz.smic.Vd = 0.1 mm / min.

Napomena:

REZULTATI ISPITIVANJA

PARAMETRI CVRSTOCE

napon ¢ (kN/m?)

napon T (kN/m?)

100 60.0 C= 17.0  kN/m?

200 92.1
datum: 8.01.2010 Ispitao: Bojan Karas ing. Kontrolisao: Beba Karas dipl.ing.geol. Prilog br
Sistem kvaliteta 17.025 obrazac: ZLA-5.4-08/3  lzdanje/lzmena: 1/0  Datum: 20.10.2009. strana 4/5




IZVESTAJ O GEOMEHANICKOM TR =] — E[ L

Telefon : 0112496 779, Fax: 011 3985 379
ISPITIVANJU TLA eleon - geomehanicka laboratorija

uzorak: B-1 (3.00 - 3.30) uzorak broj: 011-10 del.br: 3-011/10

Poreklo: ~ ANTENSKI STUB
Lokacija: ~ ULICA 25 MAJ,SREMSKA MITROVICA

Narucilac: GEOPRO Zahtevbr  011-10 od dana 2.01.2010.
Adresa Milosa Jankovi¢a 7 /110011-10 Datum izvrSenja izvesdtaja 8.01.2010
Telefon

Rezultati ispitivanja Fizicko - mehanickih karakteristika tla

Prirodna vlaznost ( SRPS U.B1.012) W= 25.89 %
Granica te¢enja (SRPS U.B1.020.) Wi= 41.45 %
Granica plasti¢nosti (SRPS U.B1.020.) Wp= 21.29 %
Indeks plasti¢nosti (SRPS U.B1.020.) Ip= 20.17 %
Indeks te¢enja (SRPS U.B1.020.) IL= 0.23
Indeks konzistencije (SRPS U.B1.020.) lc= 0.8
Zapr.teZina prirodno vlazan (SRPS U.B1.013) Y= 19.6 kN/m3
Zapr.teZina suva (SRPS U.B1.013) yd = 15.6 kN/m3
Zapr.teZina bez pora (SRPS U.B1.014) vs = 26.6 kN/m3
Granulometrijski sastav (SRPS U.B1.018.):
PESAK SLJUNAK
o 3 3
. g e : 3 : S g 3
£ ; o o S = S o o
o Y] © H (=) o © o
g g < < - © S S 8
> > < .
S A A A
= 2 g $ g 5 z g 2
@ £ @ 5 B @ 2 g 5
% % % % % % % % %
11 85 3 0 1 0 0 0 0
Stepen uniformnosti: Cu= Koeficijent zakrljivljenosti Cz=
Sadrzaj organskih materija (SRPS U.B1.024) Om= 2.87 %
Sadrzaj karbonata (SRPS U.B1.026) CaC03= 4.09 %
Direktno smicanje (SRPS U.B1.028) = 21 o]
Direktno smicanje (SRPS U.B1.028) C= 17 kN/m2
Edometarska Stisljivost (SRPS U.B1.032)
6 kN/m2 yd KN/m3 n % e
0 15.56 41.51 0.71 Ms 50-100 5900 kN/m?
50 15.72 40.91 0.69
100 15.85 40.40 0.68 Ms 100-200 7533 kN/m?
200 16.07 39.58 0.66
400 16.42 38.29 0.62 Ms 200-400 9877 kN/m?

Napomena: utvrdivanje organskih materija SRPS K B1 024 metodoru \arenja na 700°C

I/p ivali : gr - Ecgm ~/Lice odgovor alitet: /

LK L) -
|Sistem kvaliteta 17.025 obrazac: ZLA-5.4-08/4 \’m‘%ﬁﬂnena: 1/0 Datum: 20.10.2009. strana 5/5 |




I: E LI I I GEOM d.o.0. Beograd, Kumodraska 328/1a
geomehanicka laboratorija Tel: 011 2496 779, Fax: 011 3985 379

broj 3-012/10

datum 2.01.2010.

GEOMEHANICKA ISPITIVANJA TLA

uzorak broj: 012-10




I: E LI I-rl GEOM d.o.0. Beograd, Kumodraska 328/1a

geomehanicka laboratorija Tel: 011 2496 779, Fax: 011 3985 379

ZAPISNIK O PRIJEMU UZORKA

del.broj 3-012/10

datum prijema 2.01.2010.

Vrsta uzorka tlo

Datum uzimanja uzorka 2.01.2010.

Oznaka uzorka 012-10

Podaci o materijalu Neporemecem uzorak tla

Primedbe

Predstavik Iabor/a{ﬁ)rije Predstavnik narucioca

Sistem kvaliteta 17.025 obrazac: ZLA-5.4-03 lzdanje/lzmena: 1/0  Datum: 20.10.2009.




del.br: 3-012/10 GEOM d.0.0. Beograd, Kumodraska 328/1a I_= E Hlﬂ

datum: 2.01.2010. Telefon : 0112496 779, Fax: 0113985379 geomehanicka laboratorija

NALOG ZA GEOMEHANICKA ISPITIVANJA

Poreklo: ANTENSKI STUB
Lokacija: ULICA 25 MAJ,SREMSKA MITROVICA
Narucilac: GEOPRO Zahtevbr 012-10 oddana 2.01.2010.
Adresa Milosa Jankovi¢a7 /110
Telefon
Rb. |Busotina i
Dubina Vrsta materijala - uzorka Oznaka uzorka uzorak br.
od do
1 B-1 4.10 4.30 Neporemecem uzorak tla B-1(4.10-4.30) 012-10

Opis i svrha ispitivanja:

Ispitivanje fizicko mehanickih karakteristika uzorka tla

q
]

Ispitivanja izvrsili ! ) ) - Lice odgovorno za kvalitet /y
Bojan Karasing,/ 7/~ 1 | N 7" <, Beba Karas dipl.ingge/ 6[2?/ D2 q
\'/ < v S 2 V4

-\-

/2%%4 2 )

Planirani rok za izvrsenje : 8.01.2010 Bojan Karas ing.el.\

|Sistem kvaliteta 17.025 obrazac: ZLA-5.4-01 Izdanje/lzmena: 1/0  Datum: 20.10.2009. strana 1/5|




Indeks plasti¢nosti Ip (%)

IDENTIFIKACIONO KLASIFIKACIONE KARAKTERISTIKE

Poreklo: ANTENSKI STUB

SEETmM

geomehanicka laboratorija

Lokacija: ULICA 25 MAJ,SREMSKA MITROVICA

B-1(4.10 - 4.30) 012-10

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

SRPS U.B1.018

Drobina Krupan | Srednji | Sitan Krupan | Srednji | Sitan Krupna | Srednja | Sitna
(KAMEN) SLJUNAK PESAK PRASINA CISTA GLINA
4 100
8
£ o N\
©
S
(o]
S 80 L
Q
E 70 L
N
60 t o =ftmmqm|mmmmma S R R e Y R Lk R
50 L
40 -
K R L I A R I B e B T A R R L I
20 N
N
10 —
0 r ; f 1‘ o ———
100 10 1 0.1 0.01 0.00f reenikzmaDumm 4 554
KOEF. UNIFORMNOST! Cu= KOEF. FILTRACIJE USBR Ki=  4.91E-06
KOEF. ZAKRIVLJENOSTI Cz= KOEF. FILTRACIJE A.HAZEN Kf=
DIJAGRAM PLASTICNOSTI - (USCS) SRPS U.B1. 020 DIJAGRAM PLASTICNOSTI - (AASHTO)
70 70
60 60
50 / 50 e
CH \\Q’
2
40 40
30 cl / 30 Ars
0 oL ° MH ili OH 2 A °
AZ*" A c
10 GL - 10 27
CLNIL ML i[i OL Aq 5
0 M% 0 Mo 25
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Granica tec¢enja WL (%) Granica te¢enja WL (%)
VLAZNOST 24.7 KLASIFIKACIJA USCS: Cl - Anorganska glina srednje plasti¢nosti
KONZISTENCIJA INDEKS 0.9 KLASIFIKACIJA AASHTO A7-6
KONZISTENCIJA  Plastiéno stanje ATERBERGOVE GRANICE WI, Wp, Ip 4224 21.64 20.60
Datum:  8.01.2010 Ispitao: Bojan Karas ing. Kontrolisao:  Beba Karas dipl.ing.geol. Prilog br.

Sistem kvaliteta 17.025

obrazac: ZLA-5.4-08/1  lzdanje/lzmena: 1/0  Datum: 20.10.2009. strana 2/5

Zrna u % tezine maniih od D

Indeks plastic¢nosti Ip (%)
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OPIT DIREKTNOG SMICANJA

Poreklo:

ANTENSKI STUB

SRPS U.B1.028

SE2ETim

geomehanicka laboratorija

Lokacija:

ULICA 25 MAJ,SREMSKA MITROVICA

uzorak: B-1 (4.10 - 4.30) 012-10

DIJAGRAM CVRSTOCE SMICANJA

- 1504

DIJAGRAM NAPONA SMICANJA

200 4

\\
™~
\\. - 1004 e0000@eeoooe.
o® 00000 0000000 o =200
"
o...‘.
[ ] ‘.,0 ...........,._...-..o-o-o~...,.,...’.v.
50 e 6 =100
\\» S °
o o "
0 00000900:0000000000 00 "
\ .';". .0.0"... s0e0eeeeee 6 =50
‘.. o‘.
0
v
T T T T 0e- T - - T
300 250 200 150 100 50 0 0 1 2 3 4 5 6 7

Normalni napon £ kN/m2

IDENTIFIKACIJA ISPITIVANOG UZORKA

Horizontalne deformaciie mm

KLASIFIKACIJA SRPS U.B1.020

Klasifikacija SRPS.U.B1.020

Vlaznost SRPS U.B1.012.

pre opita: w=

posle opita: w=

Cl

24.67 %
%

Zapreminska tez. SRPS.U.B1.013.

Vlazna pre opita y=

vd=

Suva

19.49 kN/m®
15.63 kN/m®

Wt= 42.24% Wp = 21.64 %

lo=  20.60 lc=  0.85

USLOVI ISPITIVANJA

Stanje Uzorak pod vodom

Konsolidacija 12 h
brz.smic.Vd = 0.1 mm / min.

Napomena:

REZULTATI ISPITIVANJA

PARAMETRI CVRSTOCE

napon ¢ (kN/m?)

napon T (kN/m?)

50 34.8 0= 21 )
100 66.0 C= 19.0  kN/m?
200 96.4
datum: 8.01.2010 Ispitao: Bojan Karas ing. Kontrolisao: Beba Karas dipl.ing.geol. Prilog br
Sistem kvaliteta 17.025 obrazac: ZLA-5.4-08/3  lzdanje/lzmena: 1/0  Datum: 20.10.2009. strana 4/5




DIJAGRAM STISLJIVOSTI

SRPS U.B1.032 E E Erl-rl

geomehanicka laboratorija

Poreklo: ANTENSKI STUB k: B-1 (4.10 - 4.30) 012-10
" uzorak: b- 10 -4, -
Lokacija: ULICA 25 MAJ,SREMSKA MITROVICA
0 100 200 300 400 500 600 700 800
- 0
=
w001
2
<
8 0.02
@
2 o003
=
=
< 004
w
o
0.05
0.06
0.07
0.75
% \
P4
S R
T 065 \
o
=
i
3
0
Q 055 : : : :
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Vertikalno opterecenje
0.1 1 10 100 1000 10000 PODACI O UZORKU
0.0
5 Spec.tez. s 26.6 kN/m®
§ =50 Pre¢.probe R 10 cm
g .
T & 6 =100 Vis. probe h 4 cm
5 zapr.tez. yw= 19.49 kN/m®
w
2 S = 200 zapr.tez.yd= 15.63 kN/m*®
8 vlaznost W= 24.67 %
7] \__\—_
20 ] T TOK ISPITIVANJA
o =400
c vd n e
0 15.63 41.23 0.70
%0 50 15.85 4042 068
100 15.98 39.92 0.66
200 16.19 39.13 0.64
4.0 400 16.57 37.72 0.61
Vreme u minutima loa t
REZULTATI ISPITIVANJA USLOVI ISPITIVANJA
2
Ms 50-100 6097 kN/m Stanje Uzorak pod vodom
Ms 100-200 7828 kN/m? Konsolidacija 24 h
Ms 200-400 9185 kN/m? Opit trajao 96 h
Datum: 8.01.2010 Ispitao: Bojan Karas ing. Kontrolisao: Beba Karas dipl.ing.geol. Prilog br.
obrazac: ZLA-5.4-08/2 lzdanje/lzmena: 1/0  Datum: 20.10.2009. strana 3/5
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IZVESTAJ O GEOMEHANICKOM

GEOM d.o.0. Beograd, Kumodraska 328/1a
Telefon : 0112496 779, Fax: 011 3985 379

=2EimM

ISPITIVANJUTLA geomehanicka laboratorija
uzorak: B-1 (4.10 - 4.30) uzorak broj: 012-10 del.br: 3-012/10
Poreklo:  ANTENSKI STUB
Lokacija:  ULICA 25 MAJ,SREMSKA MITROVICA
Narucilac:. GEOPRO Zahtevbr  012-10 od dana 2.01.2010.
Adresa Milosa Jankovi¢a 7 /110 Datum izvrienja izvestaja 8.01.2010
Telefon
Rezultati ispitivanja Fizicko - mehanickih karakteristika tla
Prirodna vlaznost ( SRPS U.B1.012) W= 24.67 %
Granica te¢enja (SRPS U.B1.020.) Wi= 42.24 %
Granica plasti¢nosti (SRPS U.B1.020.) Wp= 21.64 %
Indeks plasti¢nosti (SRPS U.B1.020.) Ip= 20.60 %
Indeks te¢enja (SRPS U.B1.020.) IL= 0.15
Indeks konzistencije (SRPS U.B1.020.) lc= 0.9
Zapr.teZina prirodno vlazan (SRPS U.B1.013) = 19.5 kN/m3
Zapr.teZina suva (SRPS U.B1.013) = 15.6 kN/m3
Zapr.teZina bez pora (SRPS U.B1.014) = 26.6 kN/m3
Granulometrijski sastav (SRPS U.B1.018.):
PESAK SLJUNAK
; £ £ £
£ 2 £ £ E E E 3 E
E . o Q S ) S S S
o o ! © ¢ S o © ]
3 3 < ° o © by s g
> > < .
A R
z 2 5 g g g £ : 8
3 2 £ 5 8 5 5
%o %o %o % % % % % %
11 83 4 2 0 0 0 0 0
Stepen uniformnosti: Cu= Koeficijent zakrljivljenosti Cz=
Sadrzaj organskih materija (SRPS U.B1.024) Om= 2.57 %
Sadrzaj karbonata (SRPS U.B1.026) CaC03= 13.10 %
Direktno smicanje (SRPS U.B1.028) o= 21 0
Direktno smicanje (SRPS U.B1.028) C= 19 kN/m2
Edometarska Stisljivost (SRPS U.B1.032)
o kN/m2 yd KN/m3 n % e
0 15.63 41.23 0.70 Ms 50-100 6097 kN/m?
50 15.85 40.42 0.68
100 15.98 39.92 0.66 Ms 100-200 7828 kN/m?
200 16.19 39.13 0.64
400 16.57 37.72 0.61 Ms 200-400 9185 kN/m?

1
Ispitivali / ’g,
LV 277)
( v v

pattred :"\

\ .
Lice odgovorno z/}v
\

alitet: /7
4 v
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I: E LI I I GEOM d.o.0. Beograd, Kumodraska 328/1a
geomehanicka laboratorija Tel: 011 2496 779, Fax: 011 3985 379

broj 3-013/10

datum 2.01.2010.

GEOMEHANICKA ISPITIVANJA TLA

uzorakbroj: 013-10




I: E LI I-rl GEOM d.o.0. Beograd, Kumodraska 328/1a

geomehanicka laboratorija Tel: 011 2496 779, Fax: 011 3985 379

ZAPISNIK O PRIJEMU UZORKA

del.broj 3-013/10
datum prijema 2.01.2010.
Vrsta uzorka tlo
Datum uzimanja uzorka 2.01.2010.
Oznaka uzorka 013-10
Podaci o materijalu Neporemecem uzorak tla
Primedbe
{dstavik laboratorije Predstavnik narucioca

M,ﬁ =2 YO

Sistem kvaliteta 17.025 obrazac: ZLA-5.4-03 lzdanje/lzmena: 1/0  Datum: 20.10.2009.




del.br: 3-013/10 GEOM d.0.0. Beograd, Kumodraska 328/1a I— E tjm

datum: 2.01.2010. Telefon: 0112496 779, Fax: 0113985379 goomehanicka laboratorija

NALOG ZA GEOMEHANICKA ISPITIVANJA

Poreklo: ANTENSKI STUB
Lokacija: ULICA 25 MAJ,SREMSKA MITROVICA
Narucilac: GEOPRO Zahtevbr 013-10 oddana 2.01.2010.
Adresa Milosa Jankovi¢a7 /110
Telefon
Rb. |Busotina i
Dubina Vrsta materijala - uzorka Oznaka uzorka uzorak br.
od do
1 B-1 7.10 7.30 Neporemecem uzorak tla B-1(7.10-7.30) 013-10

Opis i svrha ispitivanja:

Ispitivanje fizicko mehanickih karakteristika uzorka tla

Ispitivanja izvrsili: Lice odgovorno za kvalitet
T ——

{ 2
Bojan Karas ing. %7% ', N ‘*3:. Beba Karas dipl.ing.geo
\/ E [ *‘- o\

v

dgovorno Lice:

\/%4774 [2 VO

Planirani rok za izvrsenje : 8.01.2010 Bojan Karas ing.el.

Sistem kvaliteta 17.025 obrazac: ZLA-5.4-01 Izdanje/lzmena: 1/0  Datum: 20.10.2009. strana 1/5




Indeks plasti¢nosti Ip (%)

IDENTIFIKACIONO KLASIFIKACIONE KARAKTERISTIKE

Poreklo: ANTENSKI STUB

SEETmM

geomehanicka laboratorija

Lokacija: ULICA 25 MAJ,SREMSKA MITROVICA

B-1(7.10 - 7.30) 013-10

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

SRPS U.B1.018

Drobina Krupan | Srednji | Sitan Krupan | Srednji | Sitan Krupna | Srednja | Sitna
(KAMEN) SLJUNAK PESAK PRASINA CISTA GLINA
4 100
8
£ 9
©
S
(o]
S 80 L
e
E 70 L
N
60 f A= ftmmtm|emmaa R L LI I B R N R S e L DI
50 L
40 -
I o SR L R I ISP S R o S e B I I
20 AN
N
~N
10
0 r ; f 1‘ : o ———
100 10 1 0.1 0.01 0.00f reenikzmaDumm 4 554
KOEF. UNIFORMNOST! Cu= 15.2 KOEF. FILTRACIJE USBR Ki= 7.36E-06
KOEF. ZAKRIVLJENOSTI Cz= 4.0 KOEF. FILTRACIJE A.HAZEN Kf=
DIJAGRAM PLASTICNOSTI - (USCS) SRPS U.B1. 020 DIJAGRAM PLASTICNOSTI - (AASHTO)
70 70
60 60
50 / 50 i~
CH NS
7
40 40
30 Cl 30 At
kil on A
20 cL ° 20 o
A2-3 Arc
S e 7 o 27
CLIL ML i[i OL £4 5
0 ML 0 2-4 2-5
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Granica tec¢enja WL (%) Granica te¢enja WL (%)
VLAZNOST 23.5 KLASIFIKACIJA USCS: Cl - Anorganska glina srednje plasti¢nosti
KONZISTENCIJA INDEKS 0.9 KLASIFIKACIJA AASHTO A7-6
KONZISTENCIJA  Plastiéno stanje ~ ATERBERGOVE GRANICE WI, Wp, Ip 4166 21.61 20.05
Datum:  8.01.2010 Ispitao: Bojan Karas ing. Kontrolisao:  Beba Karas dipl.ing.geol. Prilog br.

Sistem kvaliteta 17.025

obrazac: ZLA-5.4-08/1  lzdanje/lzmena: 1/0  Datum: 20.10.2009. strana 2/5

Zrna u % tezine maniih od D

Indeks plastic¢nosti Ip (%)



DIJAGRAM STISLJIVOSTI

SRPS U.B1.032 E E Erl-rl

geomehanicka laboratorija

Poreklo: ANTENSKI STUB k: B-1 (7.10 - 7.30) 013-10
" uzorak: b- A10-7. -
Lokacija: ULICA 25 MAJ,SREMSKA MITROVICA
0 100 200 300 400 500 600 700 800
< 0
=
w
2
<
S 0.02
@
e}
b4
=
=
< 004
w
o
0.06
0.70
& \
% S~
S
g 0.60 | \
o
=
i
3
0
Q 050 : : : ‘
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Vertikalno opterecenje
0.1 1 10 100 1000 10000 PODACI O UZORKU
0.0
5 Spec.tez. s 26.6 kN/m®
E Pre¢.probe R 10 cm
<
% 6 =50 Vis. probe h 4 cm
§ 10 G =100 zapr.tez. yw= 19.52 kN/m?®
w
% ] zapr.tez.yd= 15.81 kN/m®
i B o =200 vlaznost W= 23.50 %
%]
2.0
__\\ TOK ISPITIVANJA
G = 400 c vd n e
0 15.81 40.58 0.68
%0 50 16.13 3937 0.65
100 16.27 38.82 0.63
200 16.49 38.02 0.61
4.0 400 16.81 36.82 0.58
Vreme u minutima loa t
REZULTATI ISPITIVANJA USLOVI ISPITIVANJA
2
Ms 50-100 5714 kN/m Stanje Uzorak pod vodom
Ms 100-200 7937 kN/m? Konsolidacija 24 h
Ms 200-400 10959 kN/m? Opit trajao 96 h
Datum: 8.01.2010 Ispitao: Bojan Karas ing. Kontrolisao: Beba Karas dipl.ing.geol. Prilog br.
Sistem kvaliteta 17.025 obrazac: ZLA-5.4-08/2 lzdanje/lzmena: 1/0  Datum: 20.10.2009. strana 3/5
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OPIT DIREKTNOG SMICANJA

SRPS U.B1.028

SE2ETim

geomehanicka laboratorija

Poreklo: ANTENSKI STUB
Lokacija:  ULICA 25 MAJ,SREMSKA MITROVICA

uzorak: B-1 (7.10 - 7.30) 013-10

DIJAGRAM CVRSTOCE SMICANJA DIJAGRAM NAPONA SMICANJA

200

150 4

\\
™~
100
. .‘.‘.,.....-o-o.om-.ro-... ©0.0.0.0.0.q,
o cocoee 6 =200
I.,
I.
.\\ - /. .‘.‘.....-o-o-.-o'o-ow.o-or-.-o‘o ©0.0.00000006.0
~~e. o g0° °®e o =100
1o 000 0.0.0.0.0.0.0.0.0.
\ ‘E.'. o‘.‘O‘. oo ? e oo so0escee o =50
os’
J
: . . ; 0e . ; : T . 1
300 250 200 150 100 50 0 0 1 2 3 4 5 6 7

Normalni napon £ kN/m2 Horizontalne deformaciie mm

IDENTIFIKACIJA ISPITIVANOG UZORKA KLASIFIKACIJA SRPS U.B1.020

Klasifikacija SRPS.U.B1.020 Cl Wt=  41.66% Wp = 21.61 %

Vlaznost SRPS U.B1.012. = 20.05 le= 0.91

pre opita: w= 23.50 % USLOVI ISPITIVANJA

posle opita: w= Y% Stanje Uzorak pod vodom

Zapreminska tez. SRPS.U.B1.013. Konsolidacija 12 h

Vlazna pre opita y= 19.52 kN/m® brz.smic.Vd = 0.1 mm / min.

Suva yd= 15.81 kN/m® Napomena:

REZULTATI ISPITIVANJA

PARAMETRI CVRSTOCE

napon ¢ (kN/m?) napon T (kN/m?)
50 38.9 Q= 21 °
100 55.2 C= 17.8  kN/m?
200 97.4
datum: 8.01.2010 Ispitao: Bojan Karas ing. Kontrolisao: Beba Karas dipl.ing.geol. Prilog br
Sistem kvaliteta 17.025 obrazac: ZLA-5.4-08/3  lzdanje/lzmena: 1/0  Datum: 20.10.2009. strana 4/5




IZVESTAJ O GEOMEHANICKOM
ISPITIVANJU TLA

GEOM d.o.0. Beograd, Kumodraska 328/1a
Telefon : 0112496 779, Fax: 011 3985 379

=

geome

=E N

hanicka laboratorija

uzorak: B-1 (7.10 - 7.30)

uzorak broj: 013-10

del.br: 3-013/10

Poreklo:

Lokacija:

Narucilac:

Adresa

Telefon

ANTENSKI STUB

ULICA 25 MAJ,SREMSKA MITROVICA

GEOPRO

Milosa Jankovi¢éa7 /110

Zahtevbr  013-10

od dana 2.01.2010.

Datum izvrienja izvestaja 8.01.2010

Rezultati ispitivanja Fizicko - mehanickih karakteristika tla

Prirodna vlaznost ( SRPS U.B1.012) W= 23.50 %
Granica te¢enja (SRPS U.B1.020.) Wi= 41.66 %
Granica plasti¢nosti (SRPS U.B1.020.) Wp= 21.61 %
Indeks plasti¢nosti (SRPS U.B1.020.) Ip= 20.05 %
Indeks te¢enja (SRPS U.B1.020.) IL= 0.09
Indeks konzistencije (SRPS U.B1.020.) lc= 0.9
Zapr.teZina prirodno vlazan (SRPS U.B1.013) = 19.5 kN/m3
Zapr.teZina suva (SRPS U.B1.013) = 15.8 kN/m3
Zapr.teZina bez pora (SRPS U.B1.014) = 26.6 kN/m3
Granulometrijski sastav (SRPS U.B1.018.):
PESAK SLJUNAK
c g : : : - : g :
€ 1 E o S o 8 = o
[ o N © o S o © S
8 8 o. OI ' © C}l CI> 8
> > o .
P = g S S g 3 ) 2
2 D § 5 g g £ § o
e g E s g H -
%o %o %o % % % % % %
10 84 4 1 1 0 0 0 0
Stepen uniformnosti: Cu= 15.16 Koeficijent zakrljivljenosti Cz=3.99
Sadrzaj organskih materija (SRPS U.B1.024) Om= 4.69 %
Sadrzaj karbonata (SRPS U.B1.026) CaCo03= 4.50 %o
Direktno smicanje (SRPS U.B1.028) 0= 21 o
Direktno smicanje (SRPS U.B1.028) C= 18 kN/m2
Edometarska Stisljivost (SRPS U.B1.032)
6 kN/m2 yd KN/m3 n % e
0 15.81 40.58 0.68 Ms 50-100 5714 kN/m?
50 16.13 39.37 0.65
100 16.27 38.82 0.63 Ms 100-200 7937 kN/m?
200 16.49 38.02 0.61
400 16.81 36.82 0.58 Ms 200-400 10959 _ v kN/m?
Napomena: utvrdivanje organskih materija SRPS U.B1.024 metodom Zarenja na 700°C ‘
Ispitivaly/: Lice © orno za kv

L2 "g, N
\ < \/

Is
N

|Sistem kvaliteta 17.025

obrazac: ZLA-5.4-08/4

Izdanje/lzmena: 1/0
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Prilog br.2.1

GEOPROGd.0.0.
Preduzece za geotehnicko projektovanje i inzenjering d.o.o.
Ucitelja Milosa Jankovica br.7, Beograd

PRORACUN DOZVOLJENOG OPTERECENJA TLA PO PRAVILNIKU O TEHNICKIM NORMATIVIMA
(Sluzbeni list SFRJ, broj 15/90)

Objekat : "SM Sremska Mitrovica 25. maj" - NS2106_02,
Napomena: Temelj oblika kruga aproksimiran kvadratom

Oblik Temelja je - Kvadrat

Df= 1.90m
B= 5.05m
L= 5.05m

Podaci o Tlu :

Ugao fi= 23 °
C= 17.50 kN/m=2
Gama= 19.00 kN/m3

Ffi= 1.50
Fc= 2.50
Fim= 16 °
Cm= 7.00 kN/m2
Nc= 11.63
Ng= 4.34
Ngama= 1.72
Dc= 1.13
Sc= 1.20
Sgama= 0.60
Ic= 1.00
Ig= 1.00
lgama= 1.00

gq= 36.10 kN/m=2

Qf=0.5*gama*DimB*Ngama*Sgama* Igama+(Cm+q*TAN(Fim))*Nc*Sc*Dc*Ic+q
Dozvoljeno Opterecenje Qf= 359.72 kPa



Prilog br.2.2

GEOPROd.0.0. ) o
Preduzece za geotehnicko projektovanije i inzenjering d.o.o.
Ucitelja Milosa Jankovica br.7, Beograd

PROGNOZNI PRORACUN SLEGANJA TEMELJNOG TLA

Objekat : "SM Sremska Mitrovica 25. maj" - NS2106_02,
Napomena: Temelj oblika kruga aproksimiran kvadratom

Oblik Temelja : Kvadrat
Df= 1.90 m
B= 5.05 m
L= 5.05m

Sproj= 49.00 kPa

PODACI O ANGAZOVANOM TLU : (usvojeno)
Sloj Debljina(m) Gama(kN/m3) Mv(KN/m2)
1 2.20 19.00 8400
2 0.80 19.60 5900
3 1.00 10.00 5900
4 0.80 10.00 6097
5 5.20 10.00 5714

1 1.90 1.90 19.00 36.10 36.10
2 2.20 0.30 19.00 5.70 41.80
3 3.00 0.80 19.60 15.68 57.48
4 4.00 1.00 10.00 10.00 67.48
5 4.80 0.80 10.00 8.00 75.48
6 5.84 1.04 10.00 10.40 85.88
7 6.88 1.04 10.00 10.40 96.28
8 7.92 1.04 10.00 10.40 106.68
9 8.96 1.04 10.00 10.40 117.08
10 10.00 1.04 10.00 10.40 127.48

Projektovano opterecenje Sp= 49.00 kPa
Rastrecenje usled iskopa Pz= 36.10 kPa

Sr=Sp-Pz Sr= 12.90 kPa
E R
B=5.05m L=5.05m
b=2.52 m a= 2.52m

1 0.15 0.06 1.000 12.90 0.30 8400 0.046
2 0.70 0.28 0.985 12.71 0.80 5900 0.172
3 1.60 0.63 0.877 11.32 1.00 5000 0.192

UKUPNO SLEGANJE CENTRICNE TACKE S= 0.410 cm



GEOPROGd.0.0.
Preduzece za geotehnicko projektovanje i inzenjering d.o.o.
Ucitelja Milosa Jankovica br.7, Beograd

PROGNOZNI PRORACUN SLEGANJA TEMELJNOG TLA

Objekat: "SM Sremska Mitrovica 25. maj"” - NS2106 02,
Napomena: Temelj oblika kruga aproksimiran kvadratom
Oblik Temelja : Kvadrat ( Centricna Tacka )
Df= 1.90 m B= 5.05 m L= 5.05 m Sproj= 49.00 kPa
geoloski pritisak Po(kPa) linija napona P(kPa) sleganje S(cm)
100 50 0 50 100 1
0 L I T S T N L L L L L L 1 L L L L 1 L L
1 4
1
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Prilog br.2.3

GEOPROd.0.0. ) o
Preduzece za aeotehnicko proiektovanie i inzenjering d.o.o.
Ucitelja Milosa Jankovica br.7, Beograd

PROGNOZNI PRORACUN SLEGANJA TEMELJNOG TLA

Objekat : "SM Sremska Mitrovica 25. maj" - NS2106_02,
Napomena: Temelj oblika kruga aproksimiran kvadratom

Oblik Temelja : Kvadrat
Df= 1.90 m
B= 5.05 m
L= 5.05m

Sproj= 119.37 kPa

PODACI O ANGAZOVANOM TLU : (usvojeno)
Sloj Debljina(m) Gama(kN/m3) Mv (kN/m2)
1 2.20 19.00 9835
2 0.80 19.60 7533
3 1.00 10.00 7533
4 0.80 10.00 7828
5 5.20 10.00 7937

1 1.90 1.90 19.00 36.10 36.10
2 2.20 0.30 19.00 5.70 41.80
3 3.00 0.80 19.60 15.68 57.48
4 4.00 1.00 10.00 10.00 67.48
5 4.80 0.80 10.00 8.00 75.48
6 5.84 1.04 10.00 10.40 85.88
7 6.88 1.04 10.00 10.40 96.28
8 7.92 1.04 10.00 10.40 106.68
9 8.96 1.04 10.00 10.40 117.08
10 10.00 1.04 10.00 10.40 127.48

Projektovano opterecenje Sp= 119.37 kPa
Rastrecenje usled iskopa Pz= 36.10 kPa

Sr=Sp-Pz Sr= 83.27 kPa
E R
B=5.05m L=5.05m
b=2.52 m a= 2.52 m

1 0.15 0.06 1.000 83.26 0.30 9835 0.254
2 0.70 0.28 0.985 82.06 0.80 7533 0.871
3 1.60 0.63 0.877 73.05 1.00 7533 0.970
4 2.50 0.99 0.706 58.77 0.80 7828 0.601
5 3.42 1.35 0.540 44.98 1.04 7937 0.589
6 4.46 1.77 0.397 33.09 1.04 7937 0.434
7 5.50 2.18 0.297 2475 1.04 7937 0.324
8 6.54 2.59 0.228 18.97 1.04 7937 0.249

UKUPNO SLEGANJE CENTRICNE TACKE S= 4.292 cm



GEOPROGd.0.0.
Preduzece za geotehnicko projektovanje i inzenjering d.o.o.
Ucitelja Milosa Jankovica br.7, Beograd

PROGNOZNI PRORACUN SLEGANJA TEMELJNOG TLA

Objekat: "SM Sremska Mitrovica 25. maj"” - NS2106 02,
Napomena: Temelj oblika kruga aproksimiran kvadratom
Oblik Temelja : Kvadrat ( Centricna Tacka )
Df= 1.90 m B= 5.05 m L= 5.05 m Sproj= 119.37 kPa
geoloski pritisak Po(kPa) linija napona P(kPa) sleganje S(cm)
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