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"CENTAR - M - GEOTEHNIKA " D.0.0.

Broj

Datum

Beograd, Dr.Nike Miljani¢a br.7

Na osnovu Zakona o rudastvu i geoloskim istraZivanjima (Sl.glasnik RS br.88/11) i Statuta
preduzecéa "CENTAR - M - GEOTEHNIKA " donosim:

Resenje
za izradu projekta - izvestaja - elaborata:
Izvestaja o izvrSenoj trehnickoj kontroli,

"Geotehnicki uslovi terena za stambeni objekat u ulici LjubiSe Jelenkovi¢a br.1a, K.O.
Resnik, Beograd".

odreduje se:

Slobodan Miskovic,dipl.ing.geol.
(broj licence 491 4313 04)

Imenovani u pogledu stru¢ne spreme i prakse ispunjava propisane uslove za odgovornog

inZenjera geologije shodno Zakonu o rudastvu i geoloSkim istrazivanjima (Sl.glasnik RS
br.88/11).

Direktor:

Slobodan Miskovic,dipl.ing.geol.



"CENTAR - M - GEOTEHNIKA " D.0.0.

Broj

Datum

Beograd, Dr.Nike Miljanica br.7

Na osnovu resenja kojim sam odreden za izradu:
|zvestaja o izvrSenoj trehniCkoj kontroli,

"Geotehnicki uslovi terena za stambeni objekat u ulici LjubiSe Jelenkovica br.1a, K.O.
Resnik, Beograd".

Izjavljujem da sam se u svemu pridrzavao odredaba Zakona o rudastvu i geoloSkim
istrazivanjima (Sl.glasnik RS br.88/11) i Zakona o planiranju i izgradnji Republike Srbije
Sl.glasnik RS br.(72/2009 i 34/2006) i Pravilnika o potrebnom stepenu izu€enosti
inZenjerskogeoloskih svojstava terena za potrebe planiranja i gradenja (Sl.glasnik RS
br.51/96).Projektna dokumentacija je uradena u skladu sa vazeéim propisima, tehni¢kim
normativima i standardima.

ODGOVORNI IZVOPAC
GEOTEHNICKIH ISTRAZIVANJA:

Slobodan MiSkoviC, dipl.ing.geol.
(broj licence 491 4313 04)



Uvodne napomene

Na pregled i tehniCku kontrolu dostavljen je "Geotehniéki uslovi terena za stambeni objekat
u ulici LjubiSe Jelenkovi¢a br.1a, K.O. Resnik, Beograd".

Navedenu dokumentaciju uradilo je Preduzeée za geotehniCko projektovanje i inzenjering
"GEOPRO"” DOO, Beograd, M.Jankovi¢a br. 7.Autor geotehnikog elaborata je Srdan
Canovié,dipl.ing.geol. (licenca br.491 4314 04).

Svi terenski i kabinetski radovi izvedeni su tokom aprila 2012.

Po izvrSenoj tehnickoj kontroli dostavlamo Vam izvesStaj o izvrSenom pregledu
dokumentacije.

— Sadrzaj tehnicke dokumentacije

Elaborat se sastoji iz tekstualnog i grafickog dela.Na poCetku tekastualnog dela prilozena
su opSta administrativna akta o registraciji projektantske organizacije i licenca autora
elaborata.

Tekstualni deo sadrzi ukupno 4 strane kucanog teksta, u kome su obradena sledeca
poglavlja:

- Uvod

—  MorfoloSka svojstva terena

— Fond postojecih geoloskih istrazivanja

— Inzenjerskogeoloska svojstva izdvojenih litogenetskih sredina

— InzenjerskogeoloSke karakteristike terena

— Hidrogeoloske karakteristike terena

—  Seizmicke odlike terena

—  Zaklju¢ak

U okviru Grafi¢kog dela elaborata prikazana je:

—  Geoloska karta R 1:1000

— Situacija terena R 1:200

— InZenjersko geoloski presek terena 1-1° R 1:100

Istrazna buSotina R-72

Ocena elaborata
U celini elaborat geotehniCkih uslova izveden je u saglasnosti sa vaze¢im zakonskim
propisima, sa potrebnom detaljnos¢u i na zadovoljavaju¢em tehniCkom nivou.

ZAKLJUCAK

Saglasno zakonskim odredbama konstatujem da izvodacka organizacija i rukovodilac
istraZivnja ispunjavaju sve potrebne uslove za izvodenje geotehnickih radova.

Elaborat je uraden uz postovanje Zakona o geolo$kim istrazivnjima, Prvilnika o sadrzini
projekta geoloskih istrazivanja i elaborata o rezultatima geoloskih istrazivanja, metodama
savremene geoloske nauke i metodama srodnih nauénih disciplina.

Imajuci u vidu sve navedeno, predlog je da se Elaborat i rezultati u okviru njega prihvate.

U Beogradu 25.04.2012.
Reviziju izvrsio:

Slobodan Miskovic, dipl.ing.geol.
(broj licence 491 4313 04)



UvOD

U cilju formiranja dokumentacije neophodne za dobijanje gradevinske dozvole u postupku
legalizacije izvedenog stanja porodi¢ne kuce, preduzece za geotehnicko projektovanje i
inzenjering GEOPRO d.o.0. iz Beograda, MiloSa Jankovi¢a br.7,koga zastupa direktor Srdan
Canoviédipl.ing.geol, izradilo je Elaborat "Geotehnicki uslovi terena za stambeni objekat u
ulici Ljubise Jelenkoviéa br.1a, K.O. Resnik, Beograd".

Pri izradi Elaborata koris¢eni su podaci fonda postojece geoloSke dokumentacije za
prostor na mikrolokaciji objekta, njegove blize okoline, tj. terena na kome su do sada
izvedena geoloSka istrazivanja.Rezultati istrazivanja sacuvani su u geoloSkom fondu
Sekretarijata za urbanizam SkupStine grada Beograda. Dana 19.04.2012.godine izvrSeno je
detaljno rekognosciranje terena. Elaborat je koncipiran tako da u sebi sadrzi

- geolosko-geotehnicke karakteristike terena,

- prate¢i graficki prilozi
Dokumentaciju geolosko-geoteni¢kih uslova izgradnje uradio je Srdan Canovi¢, dipl. ing.
geologije. Elaborat je uraden u 3 istovetna primerka.



A.1. MORFOLOSKA SVOJSTVA TERENA

U geomorfoloskom pogledu istrazno podrucje naselja *’Ljubisa Jelenkovi¢’’ predstavlja deo
pobrda koje se proteze od Rusnja, isprecsecano potocnim dolinama pravca JZ-SI 1 deo
aluvijalne ravni Topciderske reke.

Glavne karakteristike pobrda na kojem je smeSten deo naselja *’LjubiSa Jelenkovi¢’’ su
jednim delom zaravljeni grebeni nagiba od 0-3° i dolinske strane postoje¢ih stalnih I
povremenih vodotoka blagih nagiba 3-9° I strmih nagiba do 35° a u delu napustenih
kamenoloma su I vertikalni odseci. Generalni nagib je prema SI, odnosno upravno na tok
Topciderske reke. Apsolutne kote padinskog dela su od 105-195mnv. Na padini se uo¢avaju
Cetiri uvale sa stalnim I povremenim izvorima odnosno potocima koji gravitiraju ka
Topciderskoj reci. Verovatno su to ostaci nekih vec¢ih vodotoka koje su proluvijalnim
procesima deponovali matrijal na svojim dolinskim stranama a narocito u donjim delovima
toka I na taj nac¢in formirali plavinske lepeze koje su se prostirale do kote 105mnv.

Uzi deo istraznog podrucja je apsolutnom kotom oko 111m.n.v. Predmetna lokacija nalazi se
na padini nagiba oko 5°.

A.2 FOND POSTOJECIH GEOLOSKIH ISTRAZIVANJA

Za izradu Elaborata kori§¢eni su podaci iz Geoloskog katastra  grada, Sekretarijata za
urbanizam SkupStine grada Beograda. Za globalnu i detaljnu analizu koriS¢eni su istrazni
radovi sistematizovani prema fazama istrazivanja i prostoru koji obuhvataju. Na $iroj lokaciji
objekta izvedena su namenska geomehanicka istrazivanja. Podaci ovih istraZivanja su
sacuvani.

- Elaborat :*’ InZenjerskogeoloska dokumentacija kao integralni deo izmene i dopune

GUP-a Beograda za naselje’’Ljubisa Jelenkovi¢’ Opstina Rakovica’’,Geozavod,
1998.god,r.b.16/232

A.3 INZENJERSKOGEOLOSKA SVOJSTVA IZDVOJENIH
LITOGENETSKIH SREDINA

Geolosku gradu terena Cine jurski, jursko-kredni, pretortonski I kvartarni sedimenti.

Kvartarni sedimenti izgraduju povrsinski deo terena. Na pobrdu su konstatovani deluvijalno
eluvijalni I deluvijalno proluvijalni sedimenti. Proluvijalni sedimenti su konstatovani u
proluvijalnoj ravni potoka Sikiljevac I jednim delom na padini gde prekrivaju deluvijalno
proluvijalne sedimente.

Proluvijalni sedimenti Q,pr debljine od 1.0 do 3.3m, predstavljeni su zaglinjenim praSinama
I §ljunkovitim glinama.

Zaglinjene prasSine debljine do 2m, Zu¢kasto braonkaste I sive sa dosta zabojenja I oolita Mn I
Fe. Slabo do srednje plasticne, masivne teksture, osnovna masa izdeljena pukotinama koje su
zapunjene sivom glinom, stubasto se dele I odvajaju na paralelopipedne komade duz
pukotina.Slabo konsolidovane, stisljive,malo propustljive, vodozasic¢ene.

Sljunkovite gline &ine podinu kompleksa, §ljunkovita frakcija je sitnozrna do krupnozrna,
boje su braonkasto zuckaste sa zabojenjima od Mn I Fe.Sti¢ljive, vodozasi¢ene, slabo do
malo vodopropusne.

Za ovaj paket usvojene su sledece vrednosti osnovnih fizicko-mehanickih parametara:

v =19-19.5kN/m3 ¢= 16-20° c=25kPa Msjp-200 = 2600-5300kPa

skoksk

Prema GN200 pripadaju II kategoriji zemljista. Svi iskopi se Stite podgradom,poneki I trajno.



Deluvijalno-proluvijalni sedimenti Qdpr, unutar ovog kompleksa izdvajaju se:

Pogrebena zemlja praSinasto peskovitog sastava, tamnobraon do crne boje. Agregatne
strukture, srednje stisljiva, malo vodoprpusna.

PraSinaste gline, braonkasto zute boje, sitne mrlje Mn, ujednacenog praSinastog
sastava.masivne teksture, zrnaste strukture, lokalno izdeljene pukotinama, srednje stisljive do
stisljive, malo vodopropusne.

PraSinaste masne gline, sadrze soc¢iva Sljuka 1 konkrecije CaCo3. Zidovi prslina su prevuceni
skramom sive gline sa ugla¢anim povrSinama, sklone volumenskim promenama.Tvrde su,
zbijene, slabo vodopropusne.

Zaglinjeni Sljunkovi se javljaju u socivima masnig glina.Slabo stisljivi, vodozasi¢eni, pri
zasecanju se obrusavaju.

Za ovaj paket usvojene su sledece vrednosti osnovnih fizicko-mehanickih parametara:

v =18-19.5kN/m3 ¢= 16-25° c=15-28kPa Msjgp.200 = 2400-5400kPa

skoksk

Prema GN200 pripadaju II I delom IIT kategoriji zemljista.Mogu se koristiti za oslanjanje
objekata.Kod zaseka preko 2m treba vrsiti podgradivanje.

Pretorton

“*Sarena serija’” My ,SG,kompleks izgraduje serija §ljunkovitih, laporovitih glina-glinovitih
lapora sa interkalacijama peskova I Sljunkova. Boja veziva je zelenkasta, braonkasta,
crvenkasta. Otuda naziv “’Sarena serija’’. Odlika ovog kompleksa je velika izdeljenost
stenske mase prslinama I pukotinamaciji su zidovi uglacani, sklonost ka volumenskim

promenama. Tvrde su, krte, vodoprpusnost slaba. Pripadaju polutvrdim stenskim masama.

A.4 INZENJERSKOGEOLOSKE KARAKTERISTIKE TERENA

Nakon inZenjerskogeoloskog kartiranja terena i interpretacije podataka iz fonda postojece
dokumentacije, istrazni prostor je slozenog geoloskog sklopa. Kao najstarije stenske mase,
javljaju se pretortonski sedimenti “’Sarena serija’> M;,SG, izrazenog reljefa u ¢&ijim
depresijama su nataloZeni kvartarni sedimenti: proluvijalni sedimenti Q,pr I deluvijalno-
proluvijalni sedimenti Q;dpr.

Pri izradi elaborata, poglavlje A.2. izvedena je reonizacija terena na kojem se nalazi
predmatna lokacija. Predmetna lokacija je na kontaktu rejona B i rejona D (Graficki
prilozi,Prilog br 1). Ovi rejoni su razliCitth morfoloskih, litoloSkih 1 hidrogeoloskih
karaktetristika, samim tim i uslovi fundiranja objeklta u njima se razlikuju, odnosno
inzenjerskogeoloski uslovi. Rejon B spada u ulovno povoljne terene za izgradnju objekata,
dok rejon D spada u nepovoljnu kategoriju zbog toga Sto obuhvata terene zahvadene
procesom klizanja, jaruzanja i spiranja. Nakon obilaska terena i ekspertskog pregleda uze
lokacije, moze se zakljuciti da je teren na kome je izgraden objekat u ulici Ljubise
Jelenkovi¢a br.la stabilan. Svakako inzenjerskogeoloski uslovi namecu ograni¢enja pri
urbanizaciji, zbog izrazide denivelacije terena naophodno je prilagodavanje objekata
postoje¢oj morfologiji i podgradivanje nekonsolidovane raspadine pri zasecanju.

Teren se koristiti za urbano planiranje. Sve sredine u konstrukciji terena imaju povoljna
svojstva u pogledu nosivosti 1 stiSljivih karakteristika, te se kao takva mogu koristiti za
oslanjanje svig gradevinskih objekata. Svaka aktivnost na ovom prostoru zahteva primenu
meliorativnih mera (drenazni sistemi i potporni zidovi) uz obaveznu nivelaciju terena.

Na lokaciji oko objekta i u Sirem reonu, nisu zapazena osStecenja tla nastala od klizista.Na
osnovu rekognosciranja terena, moze se konstatovati da je teren na kome je sagraden objekat
u prirodnim uslovima stabilan.

A.5 HIDROGEOLOSKE KARAKTERISTIKE TERENA

Morfologija terena, geoloski sklop 1 litoloski sastav pojedinih ¢lanova kao i ljudska delatnost,
uticali su na hidrogeoloSka svojstva terena.Teren je prekriven kvartarnim sedimentima koji
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prestavljaju regulator poniranja vode ka podini kvartara. Razliiti stepen zaglinjenosti
uslovio je i1 njithov promenljiv stepen vodopropusljivosti. U hidrogeoloskom pogledu
deluvijalno-proluvijalni sedimenti su u masi slabo vodopropusni ali zbog izrazite izdeljenosti
prslinama duz kojih cirkuliSe voda mogu se smatrati srednje vodopropusnim. Pretortonski
sedimenti pak predstavljaju vodonepropusnu sredinu ali se ipak duz prslina obavlja
cirkulacija podzemnih voda. U kontaktnoj zoni raspadina-osnovna stena moguce je
formiranje sezonskih izdani neznatne izdasnosti.

Nivo podzemne vode je na 0.50-1.0m od povrsine terena,formiran u sloju proluvijalni
sedimenti Qypr ili na kontaktu proluvijalnih sedimenata 1 deluvijalno-proluvijalnih
sedimenata. Objekati na padini koji imaju podrumske prostorije imaju problema sa pojavom
vode u njima.

A.6 SEIZMICKE ODLIKE TERENA

Analizom raspolozivih seizmoloskih podataka konsatovano je da ne postoje podaci koji ¢e
ukazivati na to da se predmetna lokalnost ili neka neposredna okolina javljaju kao autohtono
podrucje uticaja potresa. Prema ” Privremenim tehni¢kim propisima za gradenje u seizmicki
aktivnim podruc¢jima”/ Sl, list SFRJ 39/64/ koeficijent seizmicnosti K=0,025-0.05, stepen
seizmickog intenziteta I, (MCS) = 7-8°.

ZAKLJUCAK

Glavne karakteristike pobrda na kojem je smeSten deo naselja *’LjubiSa Jelenkovi¢’’ su
jednim delom zaravljeni grebeni nagiba od 0-3° i dolinske strane postoje¢ih stalnih I
povremenih vodotoka blagih nagiba 3-9° I strmih nagiba do 35° a u delu napustenih
kamenoloma su I vertikalni odseci.

Na predmetnoj lokaciji se nalazi stambeni objekat. Objekat je plitko fundiran do dubine od
1.0m. Kao najstarije stenske mase, javljaju se pretortonski sedimenti *’$arena serija’> M, ,SG,
izrazenog reljefa u C¢ijim depresijama su natalozeni kvartarni sedimenti: proluvijalni
sedimenti Q,pr I deluvijalno-proluvijalni sedimenti Q;dpr.

Pri izradi elaborata, Poglavlje A.2. izvedena je reonizacija terena na kojem se nalazi
predmatna lokacija.

Nakon obilaska terena 1 ekspertskog pregleda uze lokacije, moze se zakljuciti da je teren na
kome je izgraden objekat u wulici LjubiSe Jelenkovi¢a br.la stabilan. Svakako
inzenjerskogeoloski uslovi namec¢u ogranicenja pri urbanizaciji, zbog izrazide denivelacije
terena naophodno je prilagodavanje objekata postojecoj morfologiji i podgradivanje
nekonsolidovane raspadine pri zasecanju.

Teren se koristiti za urbano planiranje. Sve sredine u konstrukciji terena imaju povoljna
svojstva u pogledu nosivosti i stiSljivih karakteristika, te se kao takva mogu koristiti za
oslanjanje svig gradevinskih objekata uz izbor krutog temeljnog sistema. Svaka aktivnost na
ovom prostoru zahteva primenu meliorativnih mera (drenazni sistemi i potporni zidovi) uz
obaveznu nivelaciju terena.

Na osnovu rekognosciranja terena, moZe se konstatovati da je teren na kome je
sagraden objekat stabilan.Na lokaciji oko objekta nisu zapaZena oStecenja tla nastala od
kliziSta.

Beograd,24.03.2011. Obradio:
Srdan Canovi¢ dipl.ing.geologije
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