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GEOPRO

UvVOD

Predvidena je izgadnja trgovackog objekta ”Bauhaus” u bloku 53 na Novom
Beogradu. Za potrebe izrade geotehnickog elaborata za nivo glavnog projekta, neophodno
je izvesti odgovarajuca inZzenjerskogeoloska istrazivanja.Investitor projektne dokumentacije
je prerduzec¢e DELREALI1 d.o.0.iz Beograda ulica Milentija Popovica br.7b .

Preduze¢e za geotehnicko projektovanje i inzenjering GEOPRO d.o.0. iz
Beograda, Milosa Jankoviéa br.7, koga zastupa direktor Srdan Canovié dipl.inz.geol. je u
uradilo Projekat detaljnih inZenjerskogeoloskih istrazivanja terena za trgovacki objekat
”Bauhaus” u bloku 53 na Novom Beogradu.

Projekat istrazivanja je uraden novembra 2011godine, od strane: Autora Srdana Canovica,
dipl.ing.geol.

Projekat se sastoji iz 7stranica teksta i 3 graficka priloga.

Projekat je uraden u skladu sa svim vaze¢im zakonskim propisima i normama za ovakvu
vrstu istrazivanja, kao sto su “Pravilnik o sadrzini projekta geoloskih istraZivanja i
elaborate o rezultatima geoloskih istrazivanja” (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 51/96), i
“Zakona o geoloSkim istrazivanjima” (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 44/95).

Projekat istrazivanja je uradjen u tri primerka.

2. PRIKAZ I ANALIZA DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA TERENA

Pri izradi ovog Projekta koriS¢ene su i informacije iz:
“Geotehnicki elaborat za hipermarket u bloku 53 na Novom Beogradu”,
“KOSOVOPROJEKT?”, 2002. godine.

- “Dopunski geotehnic¢ki elaborat za trgovacki centar u bloku 53 na Novom
Beogradu”, “KOSOVOPROJEKT”, 2002. godine.

- “IzveStaj o rezultatima sprovedenih laboartorijskih ispitivanja za potrebe
stabilizacije tla krecom u zoni saobracajnica parkinga I objekta trgovackog centra u
bloku 53 na Novom Beogradu”, “KOSOVOPROJEKT”, 2002. godine

- Osnovna geoloska karta, 1:100000 i tumac list Beograd, Geozavod, Beograd

Predmetna dokumentacija pruzila je sasvim dovoljno podataka o prirodnim
karakteristikama predmetne lokacije, te se na osnovu tih podataka kao i1 zahteva
savremenog nacina tretiranja problematike deponovanja komunalnog otpada maogu
projektovati istrazni radovi.
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3. REZULTATI DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA

Analizom podataka prikupljenih iz postoje¢e dokumentacije kao i obilaskom terena, doslo
se do osnovnih podataka koje u daljem tekstu inosimo.

MorfoloSka svojstva terena

Istrazni prostor pripada Zemunskoj lesnoj zaravni. Obuhvacen je njen sredisnji deo prema
jugozapadu i zapadu.Teren je uglavnom blago zatalasan sa kotama u rasponu oko
90mnv.Lesnu zaravan karakteriSu brezuljci 1 depresije dekametarskih duzina i Sirina, a
metarskih relativnih visina odnosno dubina.Generalna orjentacija ovih mikroreljefnih
oblika je u pravsu SZ-JI, Sto je prevashodno posledica dominiraju¢eg pravca vetra. Na
istrazivanoj lokaciji znacajnije depresije , kota85-90 su u krajnjem jugozapadnom delu
prema autoputu. Obodni deo zaravni €ini priobalje Dunava naspram koga je formiran lesni
odsek visine 10-25m, nagiba I do 80"

GeoloSka gradja terena

Na Sirem podrucju oko predmetne lokacije pripovrSinske, a ujedno hipsometrijski najvise
delove terena pokrivaju kvartarne lesne naslage (1) odnosno naslage prasinasto glinovitog
sastava, les I horizont (Q,L;), pogrebena zemlja (Q,L,.), les II horizont (Q,Ly).

U terenu su u litogenetskom stubu izdvojeni kompleksi specificnih indenjeskogeoloskih
karakteristika.Specifi¢no inZenjeskogeolosko obelezje na lokalitetu objekta daju lesne
naslage.lzgraduju teren pocev od povrSine terena. Zavisno od hipsometrijskog nivoa terena
1 polozaja izdani sa inZenjeskog aspekta lesne naslage daju osnovno obeleZje i najbitnije
inZenjerskogeoloske karakteristike.

HidrogeoloSka svojstva terena

Razudenost morfologije terena, heterogenost litoloSkog sastava, prouzrokovalo je
formiranje rezima podzemnih voda. Na lokalitu se moze ocekivati izdan manjeg kapaciteta
razbijenog tipa.Nivo pozemne vode je uglavnom na kontaktu slojeva pogrebene zemlje (pz)
1 drugog horizonta lesa (Iy) na dubini od oko 8m.Prihranjivanje vode vrsi se usled
atmosferskih padavina i direktno zavisi od njih.

InZenjerskogeoloska svojstva izdvojenih sredina

Na osnovu podataka prikupljenih iz postoje¢eg fonda geoloske dokumentacije na
prdmetnom prostoru mogu se izdvojiti sledece litogenetske sredine:

- Humus (h)

- Humificirani les (Q,Lp)

- les I horizont (Q,Ly),

- pogrebena zemlja (Q.L,,)

- les II horizont (Q,Ly).
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Humus (h), prasinasta glina, lesnog porekla niske plasti¢nosti sa puno organskih materija
(korenje biljaka).U masi troSna, rastresita, drobljiva, vodopropustljiva, izrazito tamno
smede boje.

Humificirani les (Q,Ly) prasinasta glina niske plasti¢nosti CL.U masi rastresita, troSna
cevaste I makroporoznosti, sa ostacima korenja biljaka .Kalcijum karbonat CaCOs u vidu
praha i konkrecija, lako gnjeciva umereni stiSljivasmede boje.

Les I horizont(Q:L;), praSinovita glina niske do srednje plasti¢nosti CL-CI.Pretezno lako
do tesko gnjeCivog stanja, u masi rastersita, troSna, drobljiva, cevaste [ rede
makroporoznosti sa CaCO; u vidu skrama I redih konkrecija, smede boje.

Pogrebena zemlja (Q;Lp,) praSinovita glina srednje plasti€nosti CI. TeSko gnjecivog
konsistentnog stanja, u masi tvrda, makroporozna, sa dosta organskih materija, umereno
sti§ljiva, tamno smede boje.

Les II horizont(Q;Ly) prasinovita glinaniske do srednje plasti¢nosti CL-CIL.Tesko
gnjeciva, u masi tvrda, bez izraZzene poroznosti, vodozasi¢ena, umereno stisljiva, smede
boje.

Savremeni procesi i pojava

Proces povrsinskog fizicko-hemijskog raspadanja: Proces je razvijen na Sirem prostoru i
zahvata sve sredine. Sa dubinom proces slabi. Proces raspadanja dovodi do degradacije
litogenih sredina.

4. KONCEPCIJA I METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA
Koncepcija istraZivanja

Detaljna inZenjerskogeoloska istrazivanja koja se prikazuju u ovom Projektu treba da daju
odgovore na tri pitanja koja su od strane Investitora definisana u Projektnom zadatku i to:

» stanje podzemnih voda:
» hidrogeoloske odlike terena u funkciji stenskih masa;
* rezim izdani sa elementima i oscilacijama nivoa podzemnih voda;
» stanje povrsinskih voda — potoka, izvora;

» inZenjerskogeoloske karakteristika terena
= utvrdivanje litoloSkog sastava povrSinskih 1 pri povrSinskih delova terena;
» utvrdivanje geomehanickih karakteristika izdvojenih sredina;
» utvrdivanje geotehnickih uslova u zoni planirane gradevine.

Da bi se doslo do trazenih reSenja neophodno je utvrditi sa kojim od trazenih podataka
raspolazemo, odnosno koje podatke je moguée koristiti iz postojeCe geoloske

dokumentacije.

Svaki od zadataka koje su pred nama namecu potrebu reSavanja povrSinskih 1 procednih
voda u uslovima kakvi vladaju na lokaciji.
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Heterognost geoloske grade na prostoru deponije, stanje raspadnutosti stenske mase u
pripovrSinskom 1 povrSinskom delu zahteva od obradivaca krajnje stru¢ni pristup.

Metodologija istraZivanja

Ovako postavljeni ciljevi namec¢u potrebu za izvodjenjem kompleksnih
inzenjerkogeoloskih istrazivanja 1 ispitivanja. Primenjuju¢i kako savremene tako i
tradicionalne metode istrazivanja 1 ispitivanja moguce je razreSiti sve dileme i1 probleme
koji proizilaze iz predlozene koncepcije.
Pri realizaciji ovog Projekta neophodno je primeniti slede¢u metodologiju:

- analiticka obrada postojec¢ih podataka;

- detaljno inzenjerskogeolosko kartiranje terena;

- istrazno busenje;

- stacionarno osmatranje rezima podzemne vode;

- kompletna laboratorijska ispitivanja tla;

- kabinetska obrada i analiza svih raspolozivih podataka.

Na ovaj nafin moguce je formirati dokument koji treba da obezbedi tumacenje
inzenjerskogeoloskih svojstava i stanja terena i stenskih masa

5. VRSTA I OBIM PROJEKTOVANIH ISTRAZIVANJA

Projekat istrazivanja utvrduje odredene vrste i obim radova koje omogucéavaju izradu
adekvatnih inzenjerskogeoloskih podloga.

Vrsta 1 obim projektovanih istraznih radova kao i njihove lokacije uslovljene su
dosadaS$njim poznavanjem terena, osnovnim morfoloskim i hidrogeoloskim svojstvima,
pojavama nestabilnosti, kao i paniranim sadrzajima na buducoj prosirenoj deponiji.

5.1. Prikupljanje, analiza i reinterpretacija podataka iz dokumentacije

Prikupljanje najveceg dela dokumentacije izvrSeno je u toku izrade ovog Projekta. Da bi se
u potpunosti sagledale morfoloske, geoloSke, hidrogeoloske 1 inZenjerskogeoloSke
karakteristike terena potrebno je izvrsiti detaljnu analizu svih raspolozivih podataka iz
postoje¢e tehnicke dokumentacije 1 njihovu reinterpretaciju na nivo novih saznanja
savremene geoloske nauke.

5.2. Detaljno inZenjerskogeolosko rekognosciranje terena

U cilju utvrdivanja litoloSkog sastava povrSinskog dela terena, a posebno u cilju
evidentiranja savremenih geodinamickih procesa i pojava neophodno je izvesti detaljno
inzenjerskogeolosko rekognosciranje terena. Pored ovoga neophodno je evidentirati i stanje
eventualnih postojec¢ih izvora i pistevina, kao i druge procese i pojave na terenu a mogu biti
od uticaja na ovo podrucje. Takode ovim rekognosciranjem ¢e se utvrditi i tatan prostorni
polozaj istraznih buSotina.
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5.3. Istrazno busSenje

Istrazno buSenje ima za cilj utvrdivanje geoloskog sastava terena, izdvajanje litoloSkih
¢lanova, redosled njihovog smenjivanja i medusobni odnosi, prisustvo podzemne vode u
terenu, uzimanje uzoraka za laboratorijska ispitivanja.Broj buSotina, dubina buSenja i
raspored projektovanih istraznih busSotina:
- buSotine koje se izvode u cilju utvrdivanja inzenjerskogeoloskih uslova i definisanja
nivoa pozemne vode.Sacinjava 8 istraznih buSotina, dubine do 10m., ukupno 80 m.

U toku izvodenja istraznog busenja, ukoliko rezultati istrazivanja na to ukazu, moguce je
izvrSiti promenu projektovane dubine kao i polozaj istrazne buSotine uz saglasnost
Investitora.

Istrazno buSenje izvesti masinsi, sistemom rotacije sa kontinuiranim jezgrovanjem, uz
minimalni pocetni pre¢nik @ 146 mm. i minimalni zavr$ni pre¢nik od @ 101 mm. U toku
busSenja, voditi gradevinski dnevnik sa svim tehnickim podacima vezanim za njegovo
izvodenje, a kao trajni dokument za svaku istraznu buSotinu uraditi geotehnicki profil sa
potpunim tehni¢kim podacima.

Merenje nivoa podzemne vode u busotinama dobice se parametri potrebni za konstrukciju
hirogeoloSkog profila terena.

5.3. Detaljno inZenjerskogeolosko kartiranje jezgra buSotina

Shodno potrebama definisanja litoloskog sasatva, kako 1 utvrdivanja vertikalnog
rasprostranjenja pojedinih sedimenata, neophodno je izvrSiti detaljno kartiranje jezgra
istraznih buSotina.

Nakon kartiranja jezgra, izvrSiti izbor reprezentativnih uzoraka tla za laboratorijska
geomehanicka ispitivanja. Uzorke propisno upakovati, obeleziti i transportovati do
laboratorije.

5.4. Laboratorijska ispitivanja

Fizicko-mehanicka ispitivanja treba izvesti na uzorcima, uzetim iz istraznih buSotina i to
iz onih litoloskih ¢lanova koji karakteriSu datu sredinu kako u prirodnim, tako i u
vestackim uslovima.
Projektom se predvidaju sledec¢a laboratorijska ispitivanja:
- Identifikaciono-klasifikacioni opiti
e granulometrijski sastav
prirodna vlaznost
zapreminska tezina
specifi¢na teZina
e karakteristike plasticnost
- Opiti za odredivanje otpornih i deformabilnih svojstava
e opit direktnog smicanja
- Standardni Proktorov opit sa CBR-om
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Rezultate ispitivanja prikazati u odgovaraju¢im formularima, dijagramima i tabelama i
priloziti ih u prate¢oj dokumentacije. Sve opite izvesti po vazec¢im standardima.Pored
geomehanickih ispitivanja neophodno je izmeriti nivo podzemnih voda.

5.5. Tehni¢ka dokumentacija
Na osnovu postignutog dogovora sa Investitorom, a po zahtevu iz Projektnog zadatka,
tehnicka dokumentacija se predaje u izvornom obliku (podaci istraznih radova i rezultati
laboratorijskih ispitivanja).

5. DINAMIKA IZVODENJA RADOVA

Celokupno istrazivanje sa predajom tehnicke dokumentacije ja predvideno da se uradi za
42 kalendarska dana. Dinamika izvodenja istraznih radova prikazana je slede¢em tekstu.

- Izrada Projekta istrazivanja 7 dana
- InZenjerskogeolosko rekognosciranje 2 dana
- Istrazno busenje 4 dana
- InZzenjersko kartiranje jezgra 4 dana
- Laboratorijska ispitivanja 15 dana
- Obrada tehni¢ke dokumentacije 10 dana

6. SPECIFIKACIJA PROJEKTOVANIH RADOVA

1. Predhodni radovi
1.1.  Prikupljanje i analiza postojece geoloske dokumentacije

i druge dokumentacije zanacajne za izradu ovog Projekta.
1.2.  Izrada Projekta detaljnih inZenjerskogeoloskih istrazivanja

2. Terenski radovi

2.1.  Detaljno inzenjerskogeolosko rekognosciranje terena
na Sirem prostoru.

2.2.  Istrazno buSenje masinskom garniturom sa kontinuiranim
jezgrovanjem, 8 buSotina, dibine 10m., ukupno 80m.

2.3.  InZenjerskogeolosko kartiranje jezgra busSotina, ukupno 80m.

3. Laboratorijska ispitivanja

3.1.  granulometrijski sastav 10 analiza
3.2.  prirodna vlaznost 10 opita
3.3.  zapreminska teZina 10 opita
3.4.  specifi¢na tezina 10 opita
3.5.  karakteristike plasti¢nost 10 opita
3.6.  opit direktnog smicanja 10 opita
3.7.  standardni Proktorov opit sa CBR-om 2 opita

4. Izrada tehnicke dokumentacija
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7. EKONOMSKO OBRAZLOZENJE PROJEKTA

Projektom je predviden optimalni obim istraznih radova, koji imaju za cilj, da uz
maksimalno koriS¢enje postojecih podataka, odgovore na zahteve koji su postavljeni kako
u Projektnom zadatku, tako i samom koncepcijom projekta.

8. MERE ZASTITE PRI IZVODENJU ISTRAZNIH RADOVA

Pri izvodenju istraznih radova po ovom Projektu neophodno je sprovesti odgovarajuce
mere higijensko-tehniCke zastite angazovanih radnika, masina i oruda, kao i terena na kome
se izvode radovi.

Izvodac je duzan da sprovede:

- Mere zastite ljudstva u skladu sa vaze¢om zakonskom regulativom, pravilnicima i zakonu
o licnoj zastiti (“Sl. list SFRJ™, br. 33/69);

- obezbedi zaStitu Zivotne sredine u pogledu sekundarnog zagadenja otpadnim
materijalima;

- istraznim radovima ne smeju se stvoriti uslovi za pogorSavanje prirodnih
inZenjerskogeoloskih uslova u terenu ili uticati na stvaranje novih inzenjerskogeoloskih
procesa.

9. ZAVRSNE ODREDBE

Pri realizaciji redova predvidenih ovim Projektom izvodac je duzan da se pridrzava:

- Zakona o geoloskim istrazivanjima (“Sl. glasnik RS”, br. 44/95);

- Pravilnika o potrebnom stepenu izucenosti inZenjerskogeoloskih svojstava terena za
potrebe planiranja, projektovanja, gradenja i1 sanacije (“Sluzbeni glasnik RS”, br.
51/96);

- Pravilnika o sadrzini projekta geoloskih istrazivanja i elaborate o rezultatima
geoloskih istrazivanja (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 51/96);

- Odgovaraju¢ih JU standarda za izvodenje laboratorijskih ispitivanja;

- Odgovarajucih zakonskih propisa o zastiti na radu pri izvodenju istraznih radova

Sve izmene 1 dopune Projekta podlezu vazecim zakonskim propisima.

Beograd Obradio:
23.11.2011. Srdan Canovi¢ dipl.ing.geologije
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